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Kurzfassung

Im Auftrag der VEBA OEL AG fithrte Jessberger + Partner Boden-, Bodenluft- und Grundwas-
seruntersuchungen zur orientierenden Geféhrdungsabschatzung fur eine von der VEBA OEL
AG gepachtete sowie zwei im Eigentum der VEBA OEL AG befindliche Flachen im Hafen We-

sel-Emmelsum durch.

Die VEBA OEL AG beabsichtigt, diese von ihr nicht mehr genutzten Flachen im Hafenbereich
Wesel-Emmelsum zu verduBern. Um den genannten Immobilienverkauf zu tatigen ist es erfor-
derlich, die Altlastensituation der von 1957 bis ca. 1974 zeitweise als Olumschlagplatz bzw. zur
Lagerung von Vergaserkraftstoff und Dieselkraftstoff fir die Bundeswehr genutzten Untersu-

chungsflache zu klaren und eine orientierende Gefahrdungsabschatzung vorzunehmen.

Im Untersuchungsgebiet (vgl. Abb. 1) wurden 38 Bohrsondierungen bis zu 5§ m Tiefe niederge-
bracht, geologisch-organoleptisch angesprochen und meterweise bzw. bei Schichtwechsel be-

probt. 29 ausgewaihlte Bodenproben wurden auf den Leitparameter KW (IR) analysiert. Beglei-
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Abb. 1: Lééé_aes Untersuchungsgebietes (Ausschnitt“;de'r topographischen Karte 1:25.600,
Blatt 4305 Wesel /3/)
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tend erfolgten bei entsprechenden Auffalligkeiten der Schichtenansprache Analysen auf

Schwermetalle und polyzyklische Aromaten (PAK (EPA)). Neben den Bodenuntersuchungen
sind aus 15 Bohrsondierungen Bodenluftproben gewonnen und auf leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe (BTEX), leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) sowie aus 6
Bohrsondierungen zusatzlich auf Methan untersucht worden. Weiterhin erfolgten an zwei noch
vorhandenen Brauchwasserbrunnen Grundwasserentnahmen sowie die chemische Analysen
der Grundwasserproben auf Minerallkohlenwasserstoffe (KW (IR)), leichtfilichtige Aromaten

(BTEX) und AOX.

Das Untersuchungsgebiet umfalt zwei ca. 400 m voneinander entfernt liegende Flachen
("Flache 1", "Flache 2"). Die "Flache 1" ist in einen ehemals mit Anlagen zum Ol-, Diesel- und
Vergaserkraftstoffumschlag belegten, ca. 3,5 m mit sandigem Erdaushub aufgeflillten Westteil
(gepachtet durch die VEBA OEL AG von der Rhein-Lippe-Hafengesellschaft) und einen gewerb-
lich offenbar nicht Uberprégten Ostteil (Eigentum der VEBA OEL AG) zu differenzieren. Auf der
"Flache 2" (Eigentum der VEBA OEL AG) finden sich anthropogene Anschittungen offenbar nur
im engeren Umfeld der wenigen ehemaligen Bauwerke (kleines Schalthaus, Slop-Tank, Pump-

station).

Das Auffillungsmaterial im Westteil der "Flache 1" besteht nur zu relativ geringen Anteilen
(Wegebefestigung, Fundamente) auch aus kunstlichen Materialien wie Bauschutt oder Schiak-
ken. Meist aber sind umgelagerte, urspringlich aber natirlich entstandene Sande (Erdaushub

der Rheinsande) angetroffen worden. Organoleptische Auffalligkeiten (Dieselgeruch) wurden

nur in einem eng begrenzten Areal in der Nahe der Molchsendestation festgestellit.

Die chemischen Analysen der Bodenproben bestatigen die im Feld vorgenommene organolepti-
sche Bodenansprache. Nennenswerte Auffélligkeiten (Mineralélkohlenwasserstoffe bis

4.700 mg/kg) werden ausschlieBlich im Bereich der Molchsendestation nachgewiesen. Das mit

Bohrsondierungen eingegrenzte Areal mit entsprechenden Auffélligkeiten umfalit eine Flache

von ca. 50 m? bei einer Machtigkeit von < 0,5 m (Volumen < 25 m?®).

Die Bodenluftanalytik zeigt ebenfalls ausschlieflich im Bereich der Molchsendestation nen-

nenswerte Konzentrationen (BTEX ges.: 4,28 mg/m?), wéhrend die anderen Areale lediglich

Konzentrationen unter oder nur wenig oberhalb der Bestimmungsgrenze aufweisen.
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Die stichprobenartige Analytik an zwei Grundwasserproben aus vorhandenen Brauchwasser-

=

brunnen (1 Pumpprobe, 1 Schopfprobe) bleibt ohne relevante Auffalligkeiten.

Die Gefdhrdungsabschatzung auf Grundlage der jetzt vorliegenden Untersuchungsdaten zeigt,
daR nennenswerte Gefahren Uber die in Frage kommenden Schadstoffpfade Staubverwehung,
Direktkontakt, Nahrungskette, Ausgasung/Migration und Grundwasser unter Beibehaltung einer

gewerblichen Nutzung nicht erkennbar sind. Im Falle von Nutzungsénderungen, d. h. der poten-

tiell méglichen Realisierung sensiblerer Nutzungen (z. B. Landwirtschaft, Viehzucht etc.) sind fur

einige Teilbereiche (Molchsendestation "Flache 1", Slop-Tank "Flache 2") erneute gutachtliche

a—

Stellungnahmen einzuholen. Grundséatzlich haben die orientierenden Untersuchungen zur Ge-

fahrdungsabschatzung aber keine Hinweise auf gréRerflachige, nennenswerte Verunreinigun-

gen der Umweltkompartimente Boden, Bodenluft und Grundwasser ergeben.

——
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Vorbemerkungen

Mit Schreiben vom 28.05.1997 wurde Jessberger + Partner von der VEBA OEL AG mit der ori-
entierenden Gefahrdungsabschatzung fur eine durch die VEBA OEL AG von der Rhein-Lippe-
Hafengesellschaft gepachtete und zwei im Eigentum der VEBA OEL AG befindliche Flachen im

Hafen Wesel-Emmelsum beauftragt.

Ziel der Untersuchungen war es, durch Entnahme und chemische Analytik von Proben fir die
Umweltkompartimente Boden, Bodenluft und Grundwasser die relevanten Geféhrdungspfade zu
erkennen und vor dem Hintergrund der gegenwartigen (Brache, Landwirtschaft) und kinftigen,
im weiteren Sinne gewerblichen Nutzung zu beurteilen. Der jetzt durchgefiihrte Untersuchungs-
umfang dient der orientierenden Bestandsaufnahme der Ist-Situation sowie der orientierenden

Gefahrdungsabschatzung im Untersuchungsgebiet

Die Bohrsondierungen zur Erkundung des Untergrundaufbaus einschl. Vermessungsarbeiten
sowie die Durchfilhrung der Bodenluftanalytik erfolgten durch Jessberger + Partner im Mai und

Juni 1997.

Die chemische Analytik von Boden- und Wasserproben fertigte das Institut Fresenius GmbH,

Labor Dortmund.

Die Auswertung der geologischen und chemischen Analysedaten sowie die Erstellung des Ge-

samtgutachtens fihrte Jessberger und Partner aus.

Fir die Bearbeitung des vorliegenden Berichtes wurden folgende Unterlagen verwendet:

11/ Ubersichtskarte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000, Blatt C 4302 Bocholt

/2| Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000, Blatt C 4302 Bocholt
(Erlauterungen)

13/ Topographische Karte 1:25.000, Blatt 4305 Wesel

14/ Empfehlungen fur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéaden,
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, 1994

/5/  Nutzungsmdglichkeiten und Sanierung belasteter Bdden -Eikmann-Kloke-Werte-, 2. Gber-
arbeitete und erweiterte Auflage, VDLUFA-Schriftenreihe 34/1993
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1. Situation
1.1 Lage, Nutzung und Umfeld des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt ca. 2.900 m sidlich des Stadtzentrums von Wesel zwischen
dem Olhafen Wesel und dem Wesel-Datteln-Kanal (Anlage 1.1). Es umfallt zwei raumlich ge-
trennte Teilflachen. Die "Flache 1" ist erheblich gréRer als die "Flache 2" und teilt sich in eine
durch die Vornutzung (Olhafen) in Anspruch genommenen westlichen, gepachteten Bereich und
einen offenbar ausschlieflich landwirtschaftlich genutzten éstlichen Teil (Eigentum der VEBA

OEL AG). Dieser ostliche Teil war als Reservefldche vorgesehen.

Der westliche Teil der "Flache 1" (von VEBA OEL AG gepachtet) grenzt unmittelbar an den
nérdlich gelegenen Olhafen an. Die ehemaligen Anlagen (Tanks, Verladestation, Werksgebau-
de) sind bis auf die Fundamente bzw. einige im Hafenwasser stehende Schiffsanlager rlickge-
baut werden. Die Oberflache ist heute ganz tiberwiegend von einer Grasnarbe sowie Strauchern

bedeckt. Der westliche Teil der "Flache 1" umfalt eine Flache von ca. 35.000 m2.

Der ostliche Teil der "Flache 1" (Reserveflache, Eigentum der VEBA OEL AG) wird landwirt-
schaftlich genutzt (Wiesen und Weiden). UnregelméaBigkeiten des Reliefs (Béschungen, etc.),
wie sie fir den westlichen Teil evident sind und auf den dort um ca. 3 m aufgehdhten
(aufgefuliten) Boden hinweisen, sind fur den 6stlichen Teil nicht erkennbar. Der 6stliche Teil der

"Flache 1" umfalt ein Areal von ca. 50.000 m2.

Die "Flache 2" (Eigentum der VEBA OEL AG) befindet sich ca. 400 m stdéstlich der "Flache 1"
(Anlage 1.1 und 1.2) am Nordufer des Wesel-Datteln-Kanals und ist mit ca. 3.800 m? Gréle er-
heblich  kleiner. Die ehemals auf "Flache 2" befindlichen Betriebsanlagen
(Molchempfangsstation, Slop-Tank, Schalthduschen) sind ebenfalls bis auf ein kleineres
Schalthduschen zurtickgebaut worden. Das gesamte Grundstuck ist von einer dichten Grasnar-

be sowie Strauchern und relativ niedrigen Baumen bedeckt.
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Die Lagekoordinaten der beiden Untersuchungsflachen kénnen im Gaul3-Kriiger-System etwa

wie folgt angegeben werden:

"Flache 1":  R: 2542650
H: 57 22 125

"Flache 2" R: 2543 425
H: 57 21 725

1.2 Veranlassung

Die VEBA OEL AG beabsichtigt, einige von ihr nicht mehr genutzte Flachen im Hafenbereich
Wesel-Emmelsum zu verduRern. Um den genannten Immobilienverkauf zu tatigen ist es erfor-
derlich, die Altlastensituation der von 1957 bis ca. 1974 zeitweise als Olumschlagplatz bzw. zur
Lagerung von Vergaserkraftstoff undl Dieselkraftstoff fur die Bundeswehr genutzten Untersu-

chungsflache zu klédren und eine orientierende Gefahrdungsabschétzung vorzunehmen.

1.3 Untersuchungsstrategie

Entsprechend der Vornutzung der zur Untersuchung anstehenden Flachen sind unterschiedli-

che Untersuchungsprogramme zur Ausflihrung gekommen:

"Flache 1", Westteil, Hafen- und Olumschlagbereich

Im Hafen- und Olumschlagbereich der "Flache 1" haben die Aktivitdten der im Kapitel 1.2 er-
wahnten Vornutzung stattgefunden. Dementsprechend sind in den aus der Unterlagenrecherche
(Durchsicht Planunterlagen) bekannten und kontaminatonsverdédchtigen Bereichen wie Tanks,
Trafostation, Verladestation Benzin bzw. Diesel, Kesselhaus o. & (Anlage 1.2) Bohrsondierun-
gen plaziert worden. Die punktuellen Bohraufschllsse sind 6rtlich durch die gréere Bodenarea-
le erfassende Bodenluftanalytik (sandiger Untergrund) sowie durch die Entnahme zweier
Grundwasserproben, die ebenfalls einen groraumigen Eindruck zur (hydro)chemischen Be-

schaffenheit des Untergrundes vermitteln, ergénzt worden. Einige weitere Bohrsondierungen
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dienten stichprobenartig zur flachigen Erkundung des Auffullungsmaterials zwischen den ehe-

maligen Betriebsanlagen und Geb&uden.

"Flache 1", Ostteil, Grinflachen (Weidefldchen)

Der dstliche Bereich der "Flache 1" ist landwirtschaftlich durch Wiesen und Weiden genutzt. Ei-
ne dem westlichen Bereich der "Flache 1" ahnliche Vornutzung hat es hier offensichtlich nicht
gegeben. Daher sind im &stlichen Teil der "Flache 1" (Grunflachen) stichprobenartig vier Bohr-
sondierungen (BS 26, 27, 28, 29) zur Verifizierung des aus den Unterlagenrecherchen gewon-

nenen Eindrucks einer unbelasteten Flache abgeteuft worden.

"Flache 2"

Die "Flache 2" ist partienweise zum Olumschlag genutzt worden (Molchempfangsstation). Aus
einem élteren Lageplan geht als wesentlicher Hinweis auf die Altnutzung die Lage eines Slop-
Oltanks hervor. Die Lage dieses Tanks wurde im Geldnde eingemessen, der Bereich des Tanks
von Strauchwerk befreit und zu beiden Langsseiten des Tanks Bohrsondierungen (BS 30, 31)
niedergebracht. Einem der beiden Sondierlécher ist eine Bodeniuftprobe entnommen worden.
Weitere Sondierungen wurden auf der wegen der ansonsten unkritischen Vornutzung mit hoher
Wahrscheinlichkeit als unbelastet einzustufenden "Flache 2" in der gegenwartigen Untersu-

chungsphase nicht durchgefiihrt.

Pipelinetrasse von der "Flache 1" zur "Flache 2"

Auf eine Untersuchung der Pipelinetrasse von der "Flache 1" zur "Flache 2" wurde im Einver-
nehmen mit dem Auftraggeber verzichtet, da eine stichprobenartige (punktuelle) Untersuchung
der Leitungstrasse einen tatsachiichen Olschaden ohnehin nur mit geringer Wahrscheinlichkeit
nachgewiesen hatte. Darliberhinaus ist fur die seit der Stillegung mit Stickstoff beflillten Pipeline
ein Druck- bzw. Stoffverlust nicht bekannt und daher das Vorhandensein eines Olschadens na-

hezu auszuschlief3en ist.
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2. Durchgefiihrte Untersuchungen
2.1 Feldarbeiten

Die Tabelle 1 gibt einen Uberblick der durchgefiihrten Feldarbeiten, die Bohrsondierungen sowie

die Entnahme von Bodenluft- und Grundwasserproben umfassen.

211 Bohrsondierungen (BS 1 bis BS 31)

Die Bohrsondierungen (BS) dienten zur Erkundung von Machtigkeit und Zusammensetzung des
Aufflilungskérpers bzw. durch die Vornutzung eingetragener Bodenverunreinigungen und wur-
den demzufolge bis in den natlrlich anstehenden, organoleptisch unaufféalligen Untergrund
(Rheinsedimente) abgeteuft, geologisch und organoleptisch beurteilt und meterweise bzw. bei
Schichtwechsel beprobt. Die Bodenproben wurden in geeignete 0,5 I-Braunglaser verpackt. Die
Ansatzpunkte der Bohrsondierungen BS 1 bis BS 31 sind der Anlage 1.2 zu entnehmen, die
Schichten- und Probenverzeichnisse nach DIN 4022 sind in der Anlage 2 verzeichnet. Die Dar-
stellung der Saulenprofile nach DIN 4023 ist in der Anlage 3 enthalten. Die Bohrsondierungen

wurden nach Lage und H8he eingemessen.
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Tabelle 1: Ubersicht der Feldarbeiten

Bezeichnung der Sondiertiefe (m) Probenzahl Bodenluft-
AufschluBRpunkte beprobung
Bohrsondierungen 0-5m

BS 1 50 8 +
BS 2 5,0 8 -
BS 3, 3/1-3/4 5x0,3 1 -
BS 4 5,0 7 -
BS 5 0,3 2 -
BS 51 5,0 5 +
BS 6 4,0 8 -
BS 7 4,5 8 -
BS 8 5,0 8 -
BS 9 5,0 7 -
BS 10 3,0 3 +
BS 11 5,0 10 -
BS 12 5,0 10 +
BS 13 5,0 15 -
BS 14 5,0 10 +
BS 15 50 8 +
BS 16 50 6 -
BS 17 1,2 2 -
BS 17/1 0,8 1 -
BS 17/2 0,9 1 -
BS 18 5,0 8 -
BS 19 4,0 6 +
BS 20 40 8 +
BS 21 5,0 8 +
BS 22 3,0 5 -
BS 23 4.0 5 +
BS 24 3,0 6 +
BS 24 A 3,0 8 +
BS 24B 3,0 8 -
BS 24C 3,0 10 -
BS 24D 3,0 6 -
BS 24E 3,0 9 +
BS 24F 2,0 3 -
BS 24G 2,5 8 -
BS 25 5,0 6 +
BS 26 1,0 1 -
BS 27 1,0 1 -
BS 28 1,0 2 -
BS 29 1,0 1 -
BS 30 3,0 4 -
BS 31 5,0 8 +
T 38 Ansatze 140,7 249 =15

-12 -
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2.2 Chemische Untersuchungen

Chemische Untersuchungen wurden an den Umweltkompartimenten Boden, Bodenluft und
Grundwasser durchgefiihrt. Der jeweilige Parameterumfang orientiert sich an dem in Zusam-
menhang mit der Art der Altlastverdachtsflache zu erwartenden Schadstoffinventar und wurde
fir die Mehrzahl der Bodenproben insbesondere auf den Leitparameter Mineralélkohlenwas-

serstoffe zzgl. pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit konzentriert.

2.21 Boden

Die Auswahl der Bodenproben fir die chemische Analytik resultiert einerseits aus der Intention
eine flachendeckende, orientierende Analytik auf den Leitparameter KW (IR) durchzuftihren an-
dererseits solite der einzig geruchlich (olfaktorisch) auffallige Bodenbereich im Umfeld der
Molchsendestation (Olumschlag Pipeline) vertikal und horizontal durch weitere Bodenproben
und -analysen eingegrenzt werden. In der Regel sind Einzelproben, in drei Fallen auch Misch-

proben zur chemischen Analyse verbracht worden.
Die Tabelle 2 gibt eine Ubersicht der 29 chemisch analysierten Bodenproben.

Die Tabelle 3 enthalt die Untersuchungsparameter, deren Untersuchungsverfahren und Be-

stimmungsgrenzen.
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Tabelle 2: Einzel- und Mischprobenverzeichnis
Ifd. Bohrsondierung Probe Entnahmetiefe (m)
Proben-Nr.
"Flache 1", Westteil, Hafen- und Olumschlagbereich
1 BS 1 1 0,0 1,2m
2 BS 5/1 2 0,6 22m
3 BS 6 2 0,3 1,3m
4 BS 7 1 0,0 1,0m
5 BS 10 2 1,4 21m
6 (Misch- | BS 11 1 0,0 02m
probe) | BS 12 1 0,0 04m
BS 14 1 0,0 0,5m
7 BS 15 2 1,0 20m
8 BS 17 1 0,0 1.2m
9 BS 20 2 0,3 1,5m
10 (Misch- | BS 21 2 0,2 1.0m
probe) | BS 22 2 0,4 1,5m
11 BS 23 1 0,0 0,5m
12 BS 25 2 0,3 0,7m
Eingrenzung KW-Verunreinigung Molchsendestation ("Flache 1")
13 BS 24 3 1,0 22m
14 BS 24 4 22 24m
15 BS 24 5 24 27m
16 BS 24 6 2,7 3,0m
17 BS 24A 3 0,9 1,3m
18 BS 24A 4 1,3 1,9m
19 BS 24A 5 1,9 22m
20 BS 24A 6 2,2 2,5m
21 BS 24A 7 2,5 2,7m
22 (Misch- | BS 24C 6 1,8 2,0m
probe)
23 BS 24D 4 2,0 2,7m
24 BS 24E 4 1,4 1,8 m
25 BS 24E 5 1,8 1,9m
26 BS24 E 6 1,9 20m
27 BS24 E 7 2,0 2,5m
28 BS24G 5 1,7 1,8 m
"Flache 2"
29 | BS 31 2 | 03- 07m

-14 -
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Tabelle 3: Parameter der Bodenuntersuchungen, Nachweisverfahren und Bestimmungs-
grenzen
Parameter Analysen- Nachweisverfahren Bestimmungsgrenze
anzahl
Allgemeine und physikalische Parameter
pH-Wert* - 29 DIN 38404 C5 -
elektr. Leitfahigkeit* pS/em DIN 38404 C8 10 pS/cm
Anorganische Parameter
Arsen mg/kg DIN 38406 E22 1 mg/kg
Quecksilber mg/kg DIN 38 406 E22 0,03 mg/kg
Cadmium mg/kg DIN 38406 E22 0,03 mg/kg
Nickel mga/kg DIN 38406 E21 1 mg/kg
Blei mg/kg 2 DIN 38406 E22 1 mg/kg
Kupfer mg/kg DIN 38406 E22 1 mg/kg
Chrom mg/kg DIN 38406 E22 1 mag/kg
Zink mg/kg DIN 38406 E21 1 mg/kg
Vanadium mg/kg DIN 38406 E22 1 mg/kg
Organische Parameter
PAK (EPA):
Acenaphthylen ma/kg 1,0 ma/kg
Naphthalin mga/kg
Acenaphthen mag/kg
Chrysen mg/kg
Anthracen mg/kg
Fluoren mg/kg
Pyren mg/kg 3
Fluoranthen mg/kg
Benzo(a)pyren mg/kg HPLC-Fluoreszenz- 0,06 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen mg/kg detektor analog je Einzelsubstanz
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN 38 407 F8
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg
Phenanthren mg/kg
Benzo(a)anthracen mg/kg
Dibenzo(a,h)-anthracen  mg/kg
KW (IR) mg/kg 29 DIN 38 409 H18 10 mg/kg
* im Eluat
2.2.2 Bodenluft

Aus fiinfzehn der insgesamt 38 abgeteuften Bohrsondierungen sind Bodenluftproben entnom-
men worden. Als Entnahmeorte sind besonders kontaminationsverdédchtige Anlagenteile
(Anlage 1.2) bzw. das Umfeld der einzig festgestellten geruchlichen (olfaktorischen) Auffalligkeit

an der Molchsendestation ausgewahlt worden.
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Die Entnahme der Bodenluftproben erfolgt im ungeséttigten Bodenbereich aus dem unmittelbar
vorher abgebohrten Sondierloch mit einem Probenahmegeréat der Firma META. Dazu wird eine
Probenahmelanze in die Bodendéffnung gestellt und mit einem aufblasbaren Gummikegel gegen
die Umgebung abgedichtet. Im Anschlu® daran wird mit ca. 70 I/min Bodenluft abgepumpt. Im
Gasstrom der Pumpe ist ein CO,-MeRgerat integriert. Bei konstantem Anzeigewert wird mittels
einer Einwegspritze eine Gasprobe in eine head-space-Flasche geftllt und in einem Gaschro-

matographen auf Spurenstoffe analysiert.

Zur Bestimmung der halogenierten Spurenstoffe wird nach gaschromatographischer Trennung
ein Elektroneneinfangdetektor (ECD) verwendet. Leichtflichtige Aromaten werden mittels
Flammenionisationsdetektor (FID) analysiert. Uber das FID ist auch eine Bestimmung des de-

ponietypischen Gases Methan méglich, das stichprobenartig in sechs Bodenluftproben bestimmt

wurde.
Tabelle 4: Parameter und Anzahl der Bodenluftuntersuchungen, Nachweisverfahren und
Bestimmungsgrenzen

Parameter Anzahl Nachweisverfahren Bestimmungsgrenze
leichtflichtige aromatische Koh-
lenwasserstoffe:
Benzol 0,005 mg/m?
Toluol GC/FID 0,005 mg/m?
Ethylbenzol 15 0,01 mg/m?
p-, m-Xylol 0,03 mg/m?
o-Xylol 0,015 mg/m?
leichtfltichtige chlorierte Kohlen-
wasserstoffe:
Dichlormethan
trans-1,2-Dichlorethen 0,1 mg/m?®

cis-1,2-Dichlorethen

Trichlormethan GC/ECD
1,1,1-Trichlorethan 15
Tetrachlormethan 0,01 mg/m?
Trichlorethen

Tetrachlorethen

deponietypische Gase:
Methan 6 GC/FID 0,01 Vol.-%
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2.2.3 Grundwasser

Die Grundwasseruntersuchung wurde zusétzlich durchgefihrt um mégliche Schadstoffeintréage

flachendeckend zu Uberpiifen.

Auf dem westlichen Teil der "Flache 1" sind wahrend des Nutzungszeitraums Brauchwasser-
brunnen betrieben worden, die auch heute noch vorhanden sind. Um eine Bestandsaufnahme
auch fur das Grundwasser vornehmen zu kénnen wurden die ehemaligen Brauchwasserbrun-
nen durch Mitarbeiter der VEBA OEL AG gedffnet und am 03.06.1997 durch einen Laboranten

des Instituts Fresenius beprobt.

Nahere Angaben beziiglich der hydrogeologischen Situation lassen sich aus den vorhandenen
Brunnen aufgrund fehlender Angaben beispielsweise zum MefRstellenausbau nicht ableiten.
Beide Mefstellen liegen relativ zentral auf der Flache, so dall An- und Abstromverhéltnisse zu-

nachst keine Rolle spielen.

Die Tabelle 5 beinhaltet die Parameter der zwei Grundwasseruntersuchungen, deren Nach-

weisverfahren und Bestimmungsgrenzen.

Tabelle 5: Parameter der zwei Grundwasseruntersuchungen, Nachweisverfahren und Bestim-

mungsgrenzen
Parameter Nachweisverfahren Bestimmungsgrenze
Allgemeine und physikalische Parameter
pH-Wert DIN 38404 C5 B
el. Leitfahigkeit DIN 38404 cs 10 pS/ecm
Sauerstoffgehalt DIN 38406 G22 0,1 mg/l
Redoxspannung DIN 38404 C6 - mv

Organische Parameter
Kohlenwasserstoffe (IR) DIN 38409 H18 0,1 mg/l

leichtfliichtige aromatische Kohlenwasser-
stoffe (BTEX):

Benzol 0,001 mg/l
Toluol DIN 38 407 F9 0,001 mg/l
Ethylbenzol 0,001 mg/l
Xylole ges. 0,003 mg/l
AOX DIN 38 409 H14 0,01 mg/|
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3. Untersuchungsergebnisse
3.1 Geographische und geologische Situation im Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt aus geographischer Sicht im Bereich des Niederrheinischen
Tieflandes, ca. 1 km o6stlich des Rheins. Das Héhennivellement weist H6hen zwischen
24,98 mNN (BS 13 im aufgefuliten Flachenbereich) und 20,58 rﬁNN (BS 26 im nicht aufgeftliten
Flachenbereich; vgl. auch Anlage 4) nach. Der ehemals mit Betriebanlagen bestandene Teil des
Untersuchungsgebietes ist gegeniiber dem Umland um ca. 3 - 4 m aufgefullt, so dal sich dieser

Flachenteil durch entsprechende Béschungen gegen benachbarte Gebiete abhebt.

Geologisch wird die in Rede stehende Flache von den erdgeschichtlich jungen Terrassen- und
Hochflutablagerungen des Rheins gepragt. Diese ca. 20 - 25 m méchtigen Sedimente Uberla-
gern die im tieferen Untergrund anstehenden Locker- und Festgesteine vorangegangener stra-

tigraphischer Epochen (Tertiar und altere Schichten) /1/.

Die quartdren Lockergesteine bestehen aus Sanden und Kiesen, die als pleistozane
(eiszeitliche) FluRsedimente (Terrassen des Rheins) zu bezeichnen sind /1/. Das geogene
Schichtenprofil wird nach oben von ca. 1,5 m bis ca. 2,5 m méachtigen Auenlehmen bzw. Au-

ensanden abgeschlossen.

Den Auenlehmen liegen anthropogene Anschittungen auf, die eine Méachtigkeit bis zu 4,6 m
(BS 5/1), meist aber zwischen 2,5 und 3,5 m aufweisen. Die Auffillungen bestehen ganz Uber-
wiegend aus umgelagertem Bodenaushub, d. h. aus kiesigen Sanden natlrlichen Ursprungs
(Auskofferungsmaterial Hafenbecken (?)). Lediglich zur Befestigung der Oberflache auf Wege-
trassen bzw. im Fundamentbereich der 5.000 m3-Oltanks (Anlage 1.2) sind auch (geringe Men-
gen) Schotter- und Schlacken- bzw. Schwarzdeckenmaterial vorhanden. Auf dem mit Grinfla-
chen belegten &stlichen Bereich der "Flache 1" wurden ausschlieBlich geogene Auenlehme vor-
gefunden (BS 26 - BS 29). Die "Flache 2" weist in unmittelbarer Nahe des Slop-Tanks ebenfalls
anthropogene Anschittungen auf, die punktuell (BS 30, BS 31) festes bituminéses Material,

wahrscheinlich von einer Korrosionsschutz - und Isolierschicht eines Erdtankes, enthalten.

Wenn die Auffilllungen keine anthropogenen Beimengungen enthalten, ist eine exakte Trennung

zwischen umgelagertem Erdaushub und nattirlich anstehenden Sedimenten z.T. schwierig.
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Organoleptische Auffalligkeiten, die auf anthropogene Verunreinigungen (Mineraldl oder ver-
gleichbar) hinweisen, sind ausschlieBlich in den Bohrsondierungen BS 24, BS 24A und BS 24E
festgestellt worden. Die Verunreinigung wurde durch mehrere Bohrsondierungen sowie eine

entsprechende Probenahme und Analytik eingegrenzt (vgl. Anlage 6).

In Tabelle 6 ist der geologische Schichtenaufbau im Untersuchungsgebiet zusammenfassend

dargestelit.
Tabelle 6: Prinzipieller geologischer Schichtenaufbau im Untersuchungsgebiet
Geologische Einheit Boden-/Felsart Machtigkeit (m)
Quartar Auffullung Bodenaushub (sandig,
kiesig), wenig Schlacke, 00 - max. 4,6 m
StraRenaufbruch 0.4.
Auenlehm bzw, Schiuff, feinsandig, ca.1,56 - ca. 2,5m
Auensand humos, Sand, z.T. kiesig
Terrassensedimente des | Sand, kiesig 20 - 12,0 m*
Rheins Kies, sandig
Tertiar Diverse Stufen Tone, Schluffe, Sande, bisca. 7850 m*
Kiese

* nach Literaturangaben (vgl. /1/)

Zur hydrogeologischen Situation liegen derzeit nur wenige Informationen vor. Der Flurabstand
des Grundwassers betragt ca. 7,0 - 8,0 m (vgl. Entnahmeprotokoll Grundwasserbeprobung in
Anlage 5.3). Dieser Wert diirfte in Abhingigkeit von den Rheinwasserstanden stérkeren
Schwankungen unterworfen sein. GemaR vorliegender Literaturangaben /1/ durfte die FlieRrich-
tung des Grundwassers bei normalen Rheinwassersténden in nordwestliche Richtungen, d. h.

aus dem Untersuchungsgebiet in Richtung Rhein weisen.

Oberhalb des eigentlichen Grundwasserspiegels kommt es an der Grenze zwischen sandig-
kiesiger Auffillung und schluffigem geogenen Auenlehm ortlich zur Ausbildung eines Stauwas-
serspiegels. Dieser ist in der Regel wenige Dezimeter machtig und steht etwa zwischen 2,5 m

und 3,5 m unter Geldndeoberkante (GOK) an.
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3.2 Chemische Untersuchungen

Die Ergebnisse chemischer Untersuchungen von Boden, Bodenluft und Grundwasser werden
im folgenden beschrieben und tabellarisch aufgelistet. Die Analysedaten im einzelnen sind in
den Anlagen 5.1 bis 5.3 aufgefiihrt. Die Anlage 6 zeigt eine graphische Darstellung der Schad-
stoffverteilung ausgewénhlter Parameter der chemischen Analytik (Boden, Bodenluft). Auf eine
graphische Darstellung der chemischen Analysen im Grundwasser wurde wegen der wenig

auffalligen Daten verzichtet.

3.2.1 Boden

In Tabelle 7 erfolgt eine tabellarische Zusammenfassung der in Anlage 5.1 im einzelnen beige-
hefteten Daten der Bodenanalytik sowie eine Gegenuberstellung der Daten mit den hier ver-

wendeten Orientierungswerten.

Die Bodenuntersuchungen dienen in Erganzung der geologisch-organoleptischen Ansprache
der Bodenproben im Feld zur Beweissicherung sowie zur Eingrenzung der festgestellten Bo-

denverunreinigung im Bereich der Molchsendestation.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen werden hinsichtlich der ehemaligen und kinftigen
gewerblichen Nutzung sowie vor dem Hintergrund der besonderen Relevanz des Schutzgutes
Grundwasser (Rhein bzw. Rheintal als wichtiger Trinkwasserlieferant) verschiedenen Orientie-
rungswerten gegenubergestellt, die den Standortbedingungen der Untersuchungsfldche Rech-

nung tragen. Die Orientierungswerte werden im folgenden kurz erldutert:

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) veréffentlichte 1994 Prifwerte und Malinah-
menschwellenwerte fur Boden in der Originalsubstanz sowie fiir Grundwasser /4/. Wahrend ein
Uberschreiten der Priifwerte weitere Untersuchungen nach sich ziehen sollte, kénnen bei Uber-

schreitung der Manahmenschwellenwerte Sanierungsmallnahmen erforderlich sein.
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Die Eikmann-Kloke-Liste /5/ unterscheidet drei Orientierungswerte BW |, BW Il und BW lII:

BWI -  Oberer, geogen und pedogen bedingter Istwert nattrlicher Béden ohne wesentliche

- anthropogen bedingte - Eintrage.

BW Il -  Schutzgut- und nutzungsbezogener Gehalt in Béden, der trotz dauernder Einwirkung
auf die jeweiligen Schutzglter deren "normale" Lebens- und Leistungsqualitat auch

langfristig nicht negativ beeintrachtigt.

BWIIl - Gehalt im Boden, bei dem Schédden an Schutzgitern wie Pflanze, Tier und Mensch
sowie an Nutzungen und Okosystemen erkennbar werden kénnen. Der BW Ill ist ein

phyto-, zoo-, human- und dkotoxikologisch abgeleiteter Wert.

Die chemischen Bodenuntersuchungen in Originalsubstanz und Eluat fihrten zu folgenden Er-

gebnissen:

pH-Wert

Die pH-Werte der untersuchten Bodenproben liegen im leicht basischen bis basischen Bereich
und weisen in 28 der 29 Bodenproben eine Wertespanne zwischen 7,4 und 9,2 auf. Einen deut-
lich im basischen Milieu angesiedelten pH-Wert von 10,3 weist die Bodenproben BS 23 (0,0 -
0,5 m) auf. In der genannten Bodenprobe sind Anteile von Schlacken angesprochen worden

(Anlage 2), welche fir den relativ hohen pH-Wert urséchlich sein kénnen.

elektrische Leitfihigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit schwankt auf niedrigem Niveau zwischen 32 pS/cm und 292 pS/cm.

Leicht hohere elektrische Leitfahigkeiten werden in Bodenproben mit Bauschutt- und Schlacke-

anteilen festgestellt.
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Schwermetalle / Metalloide

Schwermetalle wurden ebenfalls in den anthropogene Materialien (Stralenaufbruch, Schlacken)
fuhrenden Bodenproben BS 20 (0,3 - 1,5 m) und BS 23 (0,0 - 0,5 m) untersucht. Alle untersuch-
ten Substanzen (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) zeigen Kon-
zentrationen, die im Bereich geogener Hintergrundwerte angesiedelt sind und deutlich unter

dem BW | (Hintergrundwert) zuriickbleiben (Tabelle 7).
Mineralélkohlenwasserstoffe (KW (IR))

Der Parameter Mineralélkohlenwasserstoffe (KW (IR)) ist an 29 ausgewahlten Einzel- und
Mischproben analysiert worden. In 22 der 29 Proben sind Mineraldlkohlenwasserstoffe nicht
nachweisbar (< 10 mg/kg). Weitere drei Proben zeigen wenig aufféllige Konzentrationen zwi-

schen 10 und 250 mg/kg:
BS 24, 1,0-22m; 20 mg/kg
BS24A; 09-13m; 10 mg/kg

BS 25; 00-10m; 250 mg/kg

Drei Bodenproben weisen maRige KW (IR)-Gehalte im Bereich des oberen Prifwertes bzw.

unteren MaRnahmenschwellenwertes nach LAWA (je 1.000 mg/kg) auf:
BS24E; 1,8-1,9m; 800 mg/kg
BS24E; 1,9-20m; 800 mg/kg

BS 24A; 1,9-22m; 1.100 mg/kg

Lediglich eine der untersuchten Bodenproben ist im Bereich des oberen MalRnahmenschwel-

lenwertes nach LAWA belastet (5.000 mg/kg):

BS 24: 22-24m; 4.700 mg/kg
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Eingrenzung der Mineraldlkohlenwasserstoffanreicherung

Das mit den Sondierungen erfalite Zentrum der Mineralélkohlenwasserstoffanreicherung befin-
det sich im Bereich der BS 24 (Molchsendestation) und erstreckt sich Uber eine Méachtigkeit von
lediglich 0,2 m (2,2 - 2,4 m) unter Geldndeoberkante (GOK). Die ober- bzw. unterhalb dieser
Bodenprobe entnommenen Proben von 1,0 - 22 m (20 mg/kg) bzw. von 24 - 27 m

(< 10 mg/kg) weisen keine nennenswerten KW (IR)-Belastungen mehr auf.

Zur Abgrenzung nach Norden wurden die Bohrsondierungen BS 24 A (5 m nérdlich BS 24),
BS 24 B (10 m nérdlich BS 24) und BS 24 C (7,5 m nérdlich BS 24) abgeteuft. Wahrend BS 24B
und anschlieRend BS 24 C organoleptisch und analytisch unauffallig blieben (BS 24 C 1,8 -
2,1 m; <10 mg/kg), wurde in BS 24 A noch eine organoleptische und analytische Auffalligkeit
konstatiert. Die Probe BS 24 A (1,9 - 2,2 m) weist 1.100 mg/kg KW (IR) auf. Demgegentiber
bleiben die ober- bzw. unterhalb entnommenen Proben analytisch unbedenklich (BS 24 A; 1,3 -

1,9 m; < 10 mg/kg bzw. BS 24A; 2,2 - 2,5 m; < 10 mg/kg).

Zur Abgrenzung nach Osten wurden in 5,0m Entfernung von BS 24 die Bohrsondierung
BS 24 F und in 2,5 m Entfernung die Bohrsondierung BS 24 G abgeteuft. Beide Sondierungen
bleiben organoleptisch und analytisch (BS 24G; 1,7 - 1,8 m; < 10 mg/kg) ohne Auffalligkeit.

Die Abgrenzung nach Siiden erfolgte mit den Bohrsondierungen BS 24 D (5,0 m sldlich BS 24)
und BS 24 E (2,5 m sudlich BS 24). Wahrend die BS 24 D organoleptisch und analytisch
(BS 24 D; 2,0 - 2,7 m; < 10 mg/kg) ohne Befund bleibt, zeigt die BS 24 E von 1,8 - 1,9 m und
von 1,9 - 2.0 m jeweils 800 mg/kg KW (IR). Die ober- und unterhalb entnommenen Proben (BS
24 E; 1,4 - 1,8 m und 2,0 - 2,5 m) weisen dagegen keine bestimmbaren Mineralélkohlenwas-

serstoffgehalte mehr auf (< 10 mg/kg).

Die Abgrenzung nach Westen erfolgt wegen der dort befindlichen Molchsendestation sowie der
im Untergrund noch vorhandenen Pipeline mit der ca. 10 m westlich von BS 24 befindlichen
Sondierung BS 23, die keine qualitativen bzw. quantitativen Auffalligkeiten (organoleptische An-

sprache bzw. Analyse) zeigt.
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Die Mineral6lkohlenwasserstoffanreicherung besitzt nach den vorliegenden Erkenntnissen eine
flachige Ausdehnung von ca. 10 m x 5 m (50 m?) und eine Méchtigkeit von < 0,5 m, so daf} we-
niger als 25 m* Bodenmaterial verunreinigt sind. Eine Einstufung des Gefahrdungspotentials

erfolgt in Kap. 4.

Charakterisierung der Mineraldlkohlenwasserstoffanreicherung

Im Rahmen der Probengewinnung im Feld ist aus dem Bereich der Mineralélanreicherung nahe
der Molchsendestation auch eine Bodenprobe an die VEBA OEL AG zur internen labortechni-
schen Charakterisierung des Kohlenwasserstoffproduktes Gbergeben wurden. Der Prifbericht
der

VEBA OEL AG ist der Anlage 5.1 beigeheftet. Demnach handelt es sich um ein bereits stark,
vermutlich mehrere Jahre gealtertes Produkt, dessen Zuordnung zu einem Ausgangsstoff aus
dem vorliegenden Gaschromatogramm schwierig ist. Hohere Intensitaten im Bereich héher sie-
dender Komponenten sprechen jedoch eher fiir Rohél-dhnliche Produkte als Ursache der Mine-

ralélkohlenwasserstoffanreicherung nahe der Molchsendestation.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK (EPA))

Die PAK nach EPA-Liste sind stichprobenartig in den Bodenproben BS 20 (0,3 - 1,5 m), BS 23
(0,0 - 0,5 m) und BS 31 (0,3 - 0,7 m) untersucht worden, da diese Bodenproben bei der geologi-
schen Ansprache Besonderheiten aufweisen. Die BS 20 (Ndhe ehem. Abfullstation Dieselkraft-
stoff) zeigt oberflachennah Schwarzdeckenreste und Ziegelmaterial, die BS 23 (Nahe Molch-

sendestation) Schlacken-, Beton- und Schwarzdeckenreste und die BS 31 Tankisoliermaterial.

Wihrend die Bodenproben der BS 20 (< 1,75 mg/kg) und BS 23 (< 2,55 mg/kg) keine bzw. kei-
ne nennenswerten PAK (EPA)-Gehalte zeigen, wurden far BS 31 (0,3 - 0,7 m) < 23,15 mg/kg
ermittelt. Dieser Wert ist im Bereich der unteren MaRnahmenschwelle nach LAWA (10 mg/kg)
angesiedelt, der obere MaRBnahmenschwellenwert (100 mg/kg) wird deutlich unterschritten. Bei
Gegenliberstellung des toxikologisch besonders relevanten Einzelstoffes Benzo-a-pyren mit den
Orientierungswerten nach Eikmann-Kloke ist festzustellen, daR mit 0,6 mg/kg in der Probe der
Bodenwert | als Obergrenze fur eine multifunktionale Nutzungsméglichkeit des Bodens
(1 mg/kg) nicht tangiert wird (Tabelle 7).
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Fazit der Bodenanalysen

Die Bodenanalysen bestatigen den aus der geologisch-organoleptischen Ansprache der Proben
rihrenden qualitativen Befund, daR durch die Bodenaufschllisse mit Ausnahme eines Bereiches
an der Molchsendestation ("Flache 1") bzw. im Bereich des Slop-Tankes auf der "Flache 2" kei-
ne nennenswerten Verunreinigungen festgestellt worden sind. Inwieweit von der Bodenverun-
reinigung an der Molchsendestation der von der VEBA OEL AG gepachtete dstliche oder das im
Eigentum der VEBA OEL AG befindliche westliche Flachenteil der "Flache 1" betroffen ist, la(3t
sich wegen des derzeit nicht eindeutigen Flurgrenzenverlaufs im Gelande nicht definitiv aussa-

gen.

AuRerhalb der genannten Bereiche bleiben die Analysedaten unterhalb der Bestimmungsgren-

zen bzw. in der GréBenordnung geogener Hintergrundwerte.

Die Mineralélkohlenwasserstoffanreicherung im Bereich der Molchsendestation weist in der
Spitze maRige Konzentrationen auf, die den oberen MaRnahmenschwellenwert der LAWA
(5.000 mg/kg) nicht Uberschreiten. Die flachige Ausdehnung betragt geman der Bohrsondierun-
gen rund 50 m?, die Méachtigkeit weniger als 0,5 m, so dal} eine Gesamtmenge kohlenwasser-
stoffbeaufschlagten Bodens von < 25 m? zu erwarten ist. Die festgestellte Verunreinigung zeigt

eine deutliche Alterung und stammt wahrscheinlich aus einem geringfligigen Rohdél-Verlust.

Die PAK-Gehalte im Umfeld des Slop-Tankes der "Flache 2" bewegen sich ebenfalls auf insge-
samt niedrigem Niveau (PAK 23,15 mg/kg; BaP < 1,0 mg/kg), die Flache leichter PAK-
Beaufschlagungen diirfte sich auf das unmittelbare Umfeld des Tankes beschrénken und durch
abgeschabtes bitumintses Korrosionsschutz- und Isoliermaterial bedingt sein. Die Machtigkeit

des Bodenabschnitts, der Anteile von Isoliermaterial enthélt, betragt ca. 1,0 m.

3.3.2 Bodenluft
Die Bodenluftproben entstammen in der Regel dem Tiefenbereich zwischen 2,0 m und 3,0 m.

Die Analysedaten sind im einzelnen der Anlage 5.2 zu entnehmen. Eine Zusammenstellung fin-

det sich in Tabelle 8.
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Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Die Bodenluftanalytik zeigt nachweisbare Konzentrationen fiir die Gesamtsumme der BTEX-
Aromaten im Bereich der festgestellten Mineralélkohlenwasserstoffanreicherung an der Molch-
sendestation ("Flache 1", Westteil, sowie im Bereich des Slop-Tankes der "Fléche 2". In BS 24

("Flache 1", Westteil vgl. Bodenanalytik) wurden folgende Gehalte festgestellt:

0,59 mg/m?® Benzol,
3,62 mg/m?® Toluol
0,07 mg/m? p-, m-Xylol

Geringere Konzentrationen zeigt die benachbarte BS 24 E:
0,005 mg/m? Benzol,

0,011 mg/m? Toluol,

0,02 mg/m?® Ethylbenzol und

0,1 mg/m? Xylole.

Im Bereich des Slop-Tankes der "Flache 2" wurden in BS 31 ebenfalls geringe BTEX-Gehalte
ermittelt:

0,014 mg/m?® Benzol,

0,041 mg/m?® Toluol,

0,03 mg/m? Ethylbenzol

0,13 mg/m?® Xylole

Alle anderen Bodenluftproben zeigen keine bestimmbaren Gehalte leichtfliichtiger Aromaten.
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Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW)

Die LCKW bleiben in der Bodenluftanalytik ohne nennenswerte Auffélligkeiten. Lediglich in zwei
der fiinfzehn Analysen wurden geringe Spuren an Trichlorethen bzw. 1,1,1Trichlorethan ermit-

telt:

BS 23: 0,05 mg/m? Trichlorethen
BS 31: 0,02 mg/m?* 1,1,1-Trichlorethan;
0,01 mg/m3 Trichlorethen

Deponietypische Gase

Aus der Gruppe der deponietypischen Gase wurde in sechs Bohrsondierungen stichprobenartig
die Einzelsubstanz Methan untersucht. Geringe Spuren an Methan wurden in folgenden Bohr-

sondierungen gemessen:

BS 24: 0,05 Vol.-%,
BS24 E: 0,25 Vol.-%
BS 31: 0,47 Vol.-%

Alle ermittelten Konzentrationen liegen deutlich unterhalb des Bereiches, in denen Methan-Luft-

Gemische explosibel sein kénnen (5 - 15 Vol.-% Methan).
Auch der Richtwert der Tiefbauberufsgenossenschaft, der in Zusammenhang mit Arbeits-

schutzmafinahmen Relevanz erlangt und bei 10 % der Unteren Explosionsgrenze (UEG), also

bei 0,5 Vol.-%, festgesetzt ist wird nicht erreicht.
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Tabelle 8: Konzentrationsbandbreite der Bodenluftanalysen
Parameter Einheit Analysen- Konzentrationsbandbreite der

anzahl Bodenluftanalysen

BTEX:

Benzol n.n. - 0,59

Toluol mg/m?® 15 n.n. - 3,62

Ethylbenzol n.n. - 0,03

Xylole ges. n.n. - 0,13

BTEX ges. n.n. - 4,28

LCKW:

Dichlormethan n.n.

trans-1,2-Dichlorethen n.n.

cis-1,2-Dichlorethen n.n.

Trichlormethan mg/m? 15 n.n.

1,1,1-Trichlorethan n.n.

Tetrachlormethan n.n. - 0,02

Trichlorethen n.n. B 0,05

Tetrachlorethen n.n.

deponietypische Gase:
Methan Vol.-% 6 n.n. - 0,47

n.n. = < Bestimmungsgrenze

Fazit der Bodenluftanalysen

Ebenso wie die Bodenanalysen stltzen auch die Bodenluftanalysen, die aufgrund des sandigen
Untergrundes einen gréReren Einzugsbereich von ca. 10 - 15 m um den Entnahmepunkt besit-
zen, die Befunde der AufschluBarbeiten im Feld. Die Bodenluftanalytik bleibt mit Ausnahme des
Bereiches der Molchsendestation ("Flache 1", Westteil) sowie des Slop-Tankes der "Fléche 2"
ohne jegliche Auffalligkeit. Die genannten Bereiche mit leicht erhéhten Konzentrationen leicht-
flichtiger Aromaten, Methan und eingeschrénkt auch leichtfliichtigen chlorierten Kohlenwasser-
stoffen decken sich mit den Ergebnissen der geologisch-organoleptischen Ansprache im Feld

und den Ergebnissen der Bodenanalytik.

3.2.3 Grundwasser

Aus den zwei auf dem Untersuchungsgelénde vorhandenen Brauchwasserbrunnen war keine
einheitliche Probenahme méglich. Wéhrend die Probe Brauchwasser 2 als Pumpprobe ent-

nommen werden konnte, war die Probenahme fiir die Probe Brauchwasser 1 lediglich durch

Schépfen maglich.
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Die Vor-Ort-Parameter Triibung (klar), Farbung (farblos) und Geruch (unauffallig) zeigen keine

Besonderheiten.

Der pH-Wert (7,5 bis 7,8) die elektrische Leitfahigkeit (510 bis 658 uS/cm) der Sauerstoff-
gehalt (1,1 bis 1,8 mg/l), die Temperatur (11,0 bis 11,2 °C) zeigen Wertespannen, wie sie fir
natlrliche Grundwésser typisch sind. Die Redoxspannung (-10 bis -17 mV) liegt im negativen

Bereich.

Beide Grundwasserproben zeigen keine bestimmbaren Gehalte von Mineraldlkohlenwasser-
stoffen (KW (IR)) (< 0,1 mg/l) und leichtfliichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen

(BTEX) (< 0,001 - 0,003 mg/l je Einzelsubstanz).

Adsorbierbare Halogenwasserstoffverbindungen (AOX) bleiben ebenfalls unter der Bestim-

mungsgrenze (< 0,01 mg/l).

Fazit der Grundwasseranalysen

Die Grundwasseruntersuchungen bleiben praktisch ohne Auffalligkeit, so daf sich kein Hinweis
auf eine nachteilige Beeinflussung der Grundwasserqualitdt durch Elutionen der Untersu-

chungsflache (westlicher Teil der "Flache 1") ergibt. Eine Ursache flr die negative Redoxspan-

nung ist nicht ersichtlich.
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Partikuldre Verfrachtung von Bodenteilchen (Staubverwehung)

Die partikulare Verfrachtung von Bodenteilchen ist primar fur oberflachennah verbreitete
Schadstoffe relevant. Das Gefahrenpotential, welches tber diesen Schadstoffpfad gegeben ist,
hangt daher von der Héhe der Schadstoffbelastung in Oberflichennahe sowie von der Beschaf-

fenheit der Oberfldche selbst ab.

Die geologisch-organocleptische Ansprache der Sondieraufschliisse vor Ort sowie die chemische
Analyse von Boden-, begleitend auch von Bodenluft- und Grundwasserproben hat in Oberfla-
chenndhe keine Hinweise auf nennenswerte Schadstoffanreicherungen ergeben. Lediglich in
Nahe der Molchsendestation ("Flache 1", Westteil) sowie des Slop-Tankes der "Flache 2" wur-
den leichte bzw. maRige Anreicherungen fir PAK (EPA) und KW (IR) ermittelt, die aber nicht in
unmittelbarer Oberflache, sondern in etwa 1,0 bis 2,5 m Tiefe vorhanden sind. Daher ist unter
Zugrundelegung der vorhandenen Daten eine Gefahrdung tUber den Schadstoffpfad der Staub-

verwehung, fir den der Tiefenbereich bis ca. 0,3 m unter GOK relevant ist, nicht gegeben.

Eine konkrete Planung zur kinftigen Nutzung liegt derzeit nicht vor, jedoch ist unter Beibehal-
tung einer im weiteren Sinne gewerblichen Nutzung sowie einer unveranderten Oberflachenbe-
schaffenheit auch weiterhin kein konkretes Gefahrdungspotential Uber den Schadstoffpfad

Staubverwehung erkennbar.

Orale und perkutane Aufnrahme von Schadstoffen (Direktkontakt)

Das Szenario einer mdéglichen Gefahrdung Uber den Schadstoffpfad Direktkontakt ist mit dem
vorgenannten der Staubverwehung vergleichbar. Daher ist unter Beriicksichtigung der derzeiti-
gen Nutzung, Oberflachenbeschaffenheit, Tiefenverteilung und Qualitat der Schadstoffanreiche-
rungen eine nennenswerte Gefahrdung von Schutzgitern nicht abzuleiten. Sollte kilnftig eine
héherwertige Nutzung (z. B. Ackerbau, Viehzucht) sowie eine Verlagerung der Bodenverunrei-
nigungen an die Oberflaiche (BS 24) durch Bodenabtrag bzw. Niveauverdnderungen erfolgen,
so ist aus gutachtlicher Sicht erneut Uber die weitere Vorgehensweise zu befinden. Grundséatz-
lich ist auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse aber auch eine héherwertige,

sensible Nutzung durchaus realisierbar.
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Aufnahme von Schadstoffen iiber die Nahrungskette (Boden-Pflanze/Tier-Mensch)

Derzeit wird der 8stliche, nicht von anthropogenen Auffillungen belegte Teil der "Flache 1" als
Viehweide genutzt. Die hier abgeteuften Bohrsondierungen BS 26, 27, 28 und 29 haben natr-
lich gewachsenen Boden ohne Hinweise auf Schadstoffanreicherungen nachgewiesen, so dal}
eine Gefahrdung von Schutzgutern tber den Schadstoffpfad Nahrungskette hier nicht zu erwar-

ten ist.

In den anderen Teilen des Untersuchungsgebietes (westlicher Teil der "Flache 1" und gesamte
"Flache 2") findet derzeit keine landwirtschaftliche Nutzung statt ("Brachfldche"), so dal eine

Gefahrdung von Schutzgutern tber die Nahrungskette nicht erfolgen kann.

Die Untersuchungsergebnisse belegen, da eine kinftige landwirtschaftliche Nutzung der ge-
genwirtig anders genutzten Teilflichen des Untersuchungsgebietes aufgrund der unaufféiligen

Datenlage durchaus realisierbar wére.
Ausbreitung fliichtiger Schadstoffe iiber den Bodenluftpfad (Ausgasung/Migration)

Uber den Bodenluftpfad kénnen leichtfliichtige Schadgase zu einer Gefahrdung von Schutzgi-
tern fuhren. Als Schadstoffpfade sind die direkte Ausgasung z. B. aus einem Altablagerungs-
oder Deponiekdrper bzw. die Migration und Anreicherung in schlecht beliftete, unterirdische

Raumlichkeiten (Keller, Rohrleitungen etc.) zu beachten.

Die Analysedaten bleiben mit Ausnahme der BS 24 (Molchsendestation) ohne nennenswerte
Auffalligkeiten. Aber auch unter Einbeziehung der in BS 24 nachgewiesenen 4,28 mg/m® BTEX
ges. ist unter Beriicksichtigung der gegenwartigen Nutzung (Brachflache) eine Gefahrdung Uber
die direkte Ausgasung aufgrund des hohen Verdiinnungsfaktors beim Ubertritt der Bodenluft in

die freie Atmosphare (Faktor 100 - 1000) nicht zu besorgen.

-32- q:\p8\82041\schrift\gus70601.doc\Do\Sw



42

Hinsichtlich einer méglichen Migration und Anreicherung leichtfliichtiger Schadgase in unterirdi-
sche Gebaudeteile, Pumpenrdume oder Kanéle, die auf der als Olumschlagplatz genutzten
Hafenflache relativ zahlreich vorhanden sind, besteht zwar bei Berticksichtigung der Boden-
luftanalytik keine unmittelbar belegte Gefahr, jedoch empfehlen wir aus Vorsorgedenken eine

praventive Luftanalytik unterirdischer Raumlichkeiten bevor diese betreten werden.

Im Hinblick auf eine kiinftige gewerbliche Nutzung ist aus den festgestellten Bodenluftwerten
keine konkrete Gefahrdung ableitbar. Eine sensible Nutzung im engeren Bereich der Molchsen-
destation("Flache 1", Westteil), ggf. auch des Slop-Tank-Bereiches der "Flache 2" macht eine

erneute gutachtliche Stellungnahme erforderlich.

Eintrag und Ausbreitung von Schadstoffen liber den Grundwasserpfad

Die orientierenden Untersuchungen des Grundwassers haben, in Ubereinstimmung der Analy-
sen auch anderer Umweltkompartimente (Boden, Bodenluft), keinen Hinweis auf eine Beauf-
schlagung des Grundwassers ergeben, die auf die in Rede stehende Untersuchungsflache zu-
rickgefiihrt werden kénnte. Die festgestellten Bodenverunreinigungen insbesondere nahe der
Molchsendestation befinden sich deutlich oberhalb des jetzt festgestellten Grundwasserspie-
gels. Sie sind dariiber hinaus bereits stark gealtert, d. h. insbesondere die leichter mobilisierba-
ren Inhaltsstoffe sind bereits weitgehend abgebaut bzw. kaum noch vorhanden. Auch unter Be-
ricksichtigung eines bei Rheinhochwasser zeitweise héheren Grundwasserstandes sind nen-
nenswerte Schadstofffreisetzungen tber den Grundwasserpfad nicht (mehr) zu erwarten. Daher
ist eine relevante Gefahrdung fur bzw. eine Gefahrdung von Schutzgltern Uber das Grundwas-

ser nicht erkennbar.
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5. Empfehlungen

Die Untersuchungen zur orientierenden Gefahrdungsabschatzung einer durch die VEBA OEL
AG von der Rhein-Lippe-Hafengesellschaft gepachteten sowie zweier im Eigentum der VEBA
OEL AG befindlichen Flachen im Hafen Wesel-Emmelsum haben insgesamt wenig auffallige

Ergebnisse erbracht, so dal lediglich die folgenden Empfehlungen zu beriicksichtigen sind:
1. Akute MaRnahmen zur Gefahrenabwehr sind nicht zu ergreifen.

2. _Bei welterer ~gewerblicher | Nutzung kénnen die festgestellten Schadstoffanreicherungen

msbesondere nahe der Molchsendestation ("Fldche 1") bzw. am Slop-Tank ("Flache 2") im

_Boden verbleiben. Sollten die genannten Schadstoffanreicherungen durch unvermeidbare
Erdarbeiten an die Erdoberfldche verschleppt werden, sollten sie sorgfaltig sepanert und

—_— e

anschlieRend durch eine Abdeckung gesichert werden.

3.  Vor Betreten auf dem Gelande vorhandener unterirdischer Raumlichkeiten sollten praven-

tiv Messungen auf Ielchtfluchtlge Schadgase (msbesondere%ethan) erfolgen.

4.  Bei einer Umnutzung des Geléndes sollten die vorhandenen Brauchwasserbrunnen, so-

— — = — —eee—

—

fern eine Verwendung nicht méglich ist, aus Vorsorgedenken verddmmt werden, um diese

- —————— —

potentiellen Zutrittswege fur Schadstoffe zum Grundwasser zu eliminieren.

5. Eine andere als die uns bekannte, zuklinftige gewerbliche Nutzung macht eine erneute

gutachtliche Stellungnahme erforderlich.

Prof. Dr.-Ing. Jessberger + Partner GmbH

i.V. iLA. \B(g (J'L_'Ua,«__sn._

Dipl.-Geol. M. LaRl Dipl.-Geol. M. Dohme

Abteilungsleiter
Altlasten und Flachenrecycling
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ANLAGE 2

Schichtenverzeichnisse

2.1-2.67 Bohrsondierungen
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Datei-Nr. : i ; i Anlage: 2.1
AT oxodie Schichtenverzeichnis Proj N
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschiul: BS 1 Blatt Nr.: 172 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 4|15] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfilhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1,2 a) Schiuff, stark feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 100-12
b) FluBkies, Wurzeln
c) steif d) leicht e) hellbraunbeige
f) g) Auffillung h) i)
1,5 a) Schluff, feinsandig erdfeucht 2 [12-15
b)
c) steif d) normal €) braun
f) g) Auffullung h) i}
2,3 a) Schluff, mittelsandig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 3 [15-23
b) FluRkies
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auffiillung h) i)
2,5 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig erdfeucht 4 |23-25
b)
c) * locker d) normal e) braun
f g) Auffallung h) i)
2,7 a) Schluff, schwach tonig erdfeucht 5 125-27
b)
¢) weich d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- MWiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; ; i Anlage: 2.2
q:\p8\82041\prodate Schichtenverzeichnis Projegkt Nr. :
n\sv870501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 1 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-.m b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
purnkt [ ) Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

3,0 a) Feinsand, mittelsandig, schiuffig, schwach feinkiesig erdfeucht 6 |27-30

b) einz. gerundete FlulBkiese

¢) mitteldicht d) normal e) beigebraun

f) g) Auffiillung h) i)
37 a) Schluff, schwach feinsandig erdfeucht 7 |30-37

b) am Top schwacher H2S-Geruch

c) weich d) normal €) helibraun

f) g) Auenlehm h) )]
5,0 a) Feinsand, schwach mittelsandig trocken 8 |[37-50

b)

c) * locker d) normal e) hellbeige

f) g) Auensand h) i)

a)

b)

C) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- MWiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i H 3 Anlage: 2.3
o ieroraie Schichtenverzeichnis Proj -
n\sv870501.doc far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlu®; BS 2 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
M b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1,7 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach feinkiesig, schwach | erdfeucht 1 100-10
mittelkiesig 1,0-1,7
b) Schlufflinsen; schwach durchwurzelt; FluRkiese
c) dicht d) leicht e) braun
f) g) Auffillung h) i)
24 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig trocken 3 |17-24
b)
¢) dicht d) leicht e) hellbraun
f) g) Auffilllung h) i}
2,8 a) Schiuff, tonig erdfeucht 4 |24-28
b)
c) halbfest d) leicht €) grau
f) Schl. g) Auenlehm h) i)y +
tonig
4,0 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 5 |28-38
6 |38-40
b) Schlufflinsen, FluBBkiese
¢) dicht d) leicht e) braungrau
f) g) Auensand h) i)
47 a) Schiuff, tonig erdfeucht 7 |4,0-47
b)
c) halbfest d) leicht e) braungrau
f) g) Auenlehm h) iy +

1) Eintragung nimmt der wissenschattliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Miedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i ; Anlage: 2.4
it Schichtenverzeichnis Projegkt e
Msve70501.doc flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 2 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 4[5 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1 |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

50 a) Feinsand, schwach schluffig erdfeucht 8 |[47-50

b) Schiufflinsen

c) dicht d) leicht e)

f) g) Auensand h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) ¢)) h) i)

a)

b)

©) d) €)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)

a)

b)

c) d) €)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196




A2

Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.5
e e Schichtenverzeichnis Projokt Nr. -
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 3 Blatt Nr.: 1/1 Datum:
16.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
...m b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

0,3 a) Feinsand, schwach mittelkiesig, schwach feinkiesig, schwach humos | erdfeucht 1 0,0-03

b) Wurzelreste, FluRRkiese

¢) dicht d) leicht €) braun

f) g) Auffillung h) )]

a) ab 0,3 m kein

weiterer Bohr-

b) vortrieb méglich

c) d) €)

f) 9) h) i)

a)

b)

Q) d) €)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196




/0

Datei-Nr. : H H H Anlage: 2.6
et P Schichtenverzeichnis Proj L3 i+
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesei, Emmelsumer Hafen
Aufschlu®: BS 3/1 Blatt Nr.: 1/1 Datum:
16.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

0,3 a) Feinsand, schwach mittelkiesig, schwach feinkiesig, schwach humos erdfeucht 1 0,0-03

b) Wurzelreste, FluRkiese

¢) dicht d) leicht €) braun

f) g) Auffullung h) i)

a) ab 0,3 m kein

weiterer Bohr-

b) vortrieb méglich

¢ d) €)

f) ¢)) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) ¢)) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) Q) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; : i Anlage: 2.7
o S Schichtenverzeichnis Projé’kt N
Msv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlufl: BS 3/2 Biatt Nr.: 1/1 Datum:
16.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter [ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | fy Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) [i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

0,3 a) Feinsand, schwach mittelkiesig, schwach feinkiesig, schwach humos | erdfeucht 1 |00-03

b) Wurzelreste, FlulRkiese

¢) dicht d) leicht e) braun

) g) Auffillung h) )]

a) ab 0,3 m kein

weiterer Bohr-

b) vortrieb maglich

c) d) e)

f) e); h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

) d) €)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- Miedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i H H Anlage: 2.8
BB e Schichtenverzeichnis Projet Ni.
Msv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlufl: BS 3/3 Blatt Nr.: 1/1 Datum:
16.05.1997
1 2 3 4|15| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.M b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

0.3 a) Feinsand, schwach mittelkiesig, schwach feinkiesig, schwach humos | erdfeucht 1 [00-03

b) Wurzelreste, FluRkiese

¢) dicht d) leicht e) braun

f) g) Auffillung h) i)

a) ab 0,3 m kein

weiterer Bohr-

b) vortrieb mégiich

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) a) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) ¢)) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i H ; Anlage: 2.9
g\ps o e Schichtenverzeichnis ProfeKt Ny,
n\sv870501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 3/4 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter [ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt  [f) Ubliche g) Geologische 1 [hy  1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

0,3 a) Feinsand, schwach mittelkiesig, schwach feinkiesig, schwach humos | erdfeucht 1 100-03

b) Wurzelreste, FluRkiese

c¢) dicht d) leicht e) braun

f) Sand g) Auffillung h) i)

a) ab 0,3 m kein

weiterer Bohr-

b) vortrieb méglich

)] d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

)] d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) D)

a)

b)

) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i H Anlage: 2.10
q:\p8\82041\prodate Schlchtenverzelchnls Projegkt Nr. :
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschiuB: BS 4 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..M b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflhrung inm
unter | ¢c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) [h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1.8 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach | erdfeucht 1 ]00-18
feinkiesig
b) Schlufflinsen, Flul3kiese
¢) dicht d) leicht e) ocker, hellbraun
f) g) Auffillung h) i)
21 a) Mittelsand, schwach schluffig, schwach mittelkiesig erdfeucht 2 [18-21
b) Schiufflinsen, FluRkiese
¢) dicht d) leicht e) ocker
f) g) Auffillung h) i)
2,3 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 3 121-23
b) Schlufflinsen
c) dicht d) leicht e) ocker, hellbraun
f) g) Auffiillung h) i)
3,0 a) Feinsand, schwach schluffig erdfeucht 4 123-30
b)
c) dicht d) leicht e) braun
f) g) Auensand h) i)
4,7 a) Grobsand, schwach feinsandig nafk 5 [3,0-40
6 |40-47
b)
c) dicht d) leicht e) braun
f) g) Auensand h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i ; i Anlage: 2.11
oo Schichtenverzeichnis Projekt N :
n\sv870501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlufl: BS 4 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
aMS AlZs nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
5,0 a) Schluff, tonig weich 7 |47-50
b)
c) dicht d) leicht e) grau
f) g) Auenlehm h) i +
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) b
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; ; H Anlage: 2.12
e 2T oro Schichtenverzeichnis Projjkt N
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 5 (im Gebaudegrundrifd) Blatt Nr.: 171 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 4157 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
e b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. [ (Unter-
ansatzs nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y  1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,3 a) Schiuff, schwach tonig, schwach mittelsandig 1 10,0-03
b)
¢) weich d) normal e) hellbraun
f) g) Auffiillung h) i)
ab 0,3 | a) Fundamentplatte 2 |03
b)
c) d) e) schwarz
f) g) Auffiillung h) N+
a) ab 0,3 m kein
weiterer Bohr-
b) vortrieb méglich
¢ d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
¢ d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. ; i i Anlage: 2.13
S Schichtenverzeichnis Proj egkt N
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlud; BS 5/1 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0.6 a) Mittelkies, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 |0,0-06
b) FluRkies
c) locker d) leicht €) beige
f) @) Auffillung h) i)
22 a) Feinkies, grobsandig, schwach schluffig, schwach mittelsandig, | erdfeucht 2 |06-22
schwach mittelkiesig
b) einz. Ziegelstiickchen + Betonsteine, FluRkies KV13-18m
c) locker d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
46 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach | erdfeucht, 3 |22-35
feinkiesig ab0,3m 4 |35-46
b) Flul3kies feucht
c) locker d) normal e) beige
f) g) Auffullung h) i)
5,0 a) Feinsand, schluffig, mittelsandig erdfeucht 5 [46-50
b) schwacher HoS-Geruch
c) dicht d) normal e) grau
f) g) Auensand h) iy +
a)
b)
c) d) €)
f) ¢)) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i i Anlage: 2.14
e Schichtenverzeichnis Projegkt e
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschiuR: BS 6 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfilhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f} Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0.3 a) Schluff, stark feinsandig, mittelsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 100-03
b) FluRkies, Wurzein
c) steif d) normal e) erdbraun
f) g) Auffillung h) i)
24 a) Mittelsand, stark feinkiesig, schwach mittelkiesig, schwach | erdfeucht 1 |2 ]103-13
grobsandig, 1 |3 [13-24
b) FluRBkies, lagenweise schwach schluffig KV10-13m
¢) * locker d) normal e) beige
f) g) Auffiliung h) i)
2,5 a) Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig erdfeucht 4 124-25
b)
c) weich d) normal e) braun
) g) Auffillung h) iy +
2,9 a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 5 [25-29
b) FluRkies
c) dicht d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
31 a) Schluff, schwach tonig feucht 6 |29-31
b) schwacher H2S-Geruch
¢) weich d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) iy +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i H H Anlage: 2.15
e o rocate Schichtenverzeichnis Prop o .
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 6 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

34 a) Mittelsand, grobsandig, feinkiesig nal 7 [31-34

b) FluRkies

c) "flussig” d) leicht e) grau

f) g) Auensand h) i) +
40 a) Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach mittelsandig, | nad 8 |34-40

schwach feinkiesig

b) FluRkies

¢) breiig d) leicht e) grau

f) g) Aueniehm h) iy +

a)

b)

c) d) e)

f 9 h) )

a)

b)

¢ d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i ; i Anlage: 2.16
0:\p8\82041\prodate Schichtenverzeichnis Proje?kt Nr. :
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wese!, Emmelsumer Hafen
Aufschlu: BS7 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
27.05.1997
1 2 3 45 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..M b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | ¢c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2,4 a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 10,0-10
2 1,0-2,0
b) FluR3kies, ab 2,0 torfahnliche Fasern 3 [|20-24
von 0,6 - 0,7 m mittelsandig, grobsandig
c) steifab2m d) bis 2,1 normal e) braun
halbfest dann sehr schwer
f) g) Auffullung h) i) +
2,7 a) Schluff, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach tonig erdfeucht 4 |124-27
b) FluRkies
c) steif d) schwer e) gringrau
f) g) Auffillung h) iy +
2,9 a) Mittelsand, feinsandig erdfeucht 5 [27-29
b)
¢) dicht d) schwer e) beigegrau
f) g) Auffillung h) i +
3,2 a) Schiuff, mittelsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 6 [29-32
b) FluRkies
c) weich d) schwer e) graugriin
f) g) Auenlehm h) i)
3,5 a) Schluff, tonig, schwach feinkiesig erdfeucht 7 132-35
b) FluRkies
¢) steif d) schwer e) grin
f) g) Auenlehm h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.17
o RS Toro e Schichtenverzeichnis Proj i
nisv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 7 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
27.05.1997
1 2 3 415] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-.m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter [ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
aASats nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) [h)  1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

45 a) Schiuff, tonig erdfeucht 8 [35-45

b)

c) weich d) schwer €) braun

f) g) Auenlehm h) iy +

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) €)

f) 9) h) i)

a)

b)

o)) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

C) d) e)

f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i ; ; Anlage: 2.18
el A Schichtenverzeichnis Projegkt N
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 a
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlu: BS 8 Blatt Nr.: 172 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) [h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1,3 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach feinkiesig trocken 1 (00-10
2 10-13
b) partielle Schlufflinsen
¢) dicht d) leicht e) hellbraun
f) g) Auffillung h) i)
1,5 a) Feinsand, schwach schluffig erdfeucht 3 |13-15
b)
c) dicht d) leicht e) braun
f) g) Auffillung h) i)
34 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 4 [15-25
5 |25-34
b) partielle Schiufflinsen, FluRkies
c¢) dicht d) leicht e) braun
f) g) Auffillung h) i)
3,7 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach schluffig feucht 6 |34-37
b) partielle Schiufflinsen
c) dicht d) leicht e) braun
f) g) Auffiillung h) i)
4,2 a) Schluff, tonig feucht 7 [37-42
b)
¢) weich d) leicht e) grau
f) g) Auenlehm h) i+

1) Eintragung nimmt der wissenschattliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i ; i Anlage: 2.19
e Schichtenverzeichnis Projekt Nr. -
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlul: BS 8 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 4|5 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-:m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) [h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
50 a) Mittelsand, schwach feinkiesig, schwach grobsandig erdfeucht 8 [42-50
b) FluRkiese
c) dicht d) leicht e) ocker, hellbraun,
rétlich
f) g) Auensand h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)
a)
b)
C) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) ¢)) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.20
i orodee Schichtenverzeichnis Projekt Ni.
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 9 Blatt Nr.: 1/1 [ Datum:
16.05.1997
1 2 3 4|5 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
M b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
AnSdiEs nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) [hy 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3.0 a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig, | erdfeucht 1 ]00-10
schwach mittelkiesig 2 |10-20
b) FluRkies 3 [20-30
c) dicht d) normal e) beige
f) g) Aufftllung h) i)
3,6 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schliuffig, schwach tonig, schwach | na® 4 |30-36
feinkiesig, tonig an Basis
b) FluRkies
¢) mitteldicht d) normal e) graubraun
f) g) Auffillung h) i)
4,0 a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig feucht 5 |36-40
b) FluRkies
¢) dicht d) normal e) braunbeige
) g) Auffiillung h) i)
4.4 a) Schluff, tonig, schwach feinsandig nal 6 |40-44
b) sehr schwacher Modergeruch
c) weich d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
50 a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig naf 7 |44-50
b)
c) d) normal e) grau
f) g) Auensand h) iy +

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i i Anlage: 2.21
R Schichtenverzeichnis Proj N
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlul; BS 10 Blatt Nr.: 11 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
- b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfilhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) [h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1,4 a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 [0,0-14
b) FluRkies
c) locker d) leicht e) beigebraun
f) Sand g) Auffiillung h) i)
21 a) Schiuff, schwach tonig und Mittelsand, feinsandig, schwach |erdfeucht 2 [14-21
grobsandig - Wechsellagerung
b)
c) Schluff: steif d) leicht e) hellbraun
Sand: dicht
f) g) Auffiillung h) i)
3,0 a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 3 [21-30
b) einzelne Pflanzenreste, vermodert, H2S-Geruch
C) weich d) normal €) graugriin
f) g) Auenlehm h) i +
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i H H Anlage: 2.22
g i orodate Schichtenverzeichnis Projegkt o
n\sv970501.doc fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlu3: BS 11 Blatt Nr.: 172 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 415 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
. b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |[h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,2 a) Schiuff, stark feinsandig, schwach kiesig erdfeucht 1 100-02
b) Wurzeln
c) steif d) normal e) erdbraun
f) g) Auffillung h) i)
1.3 a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach tonig, schwach grobsandig, | erdfeucht 2 102-13
schwach feinkiesig
b) FluRkies
c) locker d) normal €) beige
f) g) Aufftllung h) i)
27 a) Mittelsand, feinandig, grobsandig, feinkiesig, tonig erdfeucht 3 [13-20
4 |20-27
b) Flufikies, Tonlinsen ab2,5m
feucht
c) dicht d) normal e) beigebraun
f) g) Auffillung h) i)
3,0 a) Schluff, feinsandig erdfeucht 5 127-30
b) HoS-Geruch
c) steif/weich d) normal e) braungrau
f) g) Auenlehm h) i)
3,9 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig feucht 6 |30-39
b)
c) locker d) normal e) beigebraun grau
f) g) Auensand h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i ; ; Anlage: 2.23
G P B ipwdate Schichtenverzeichnis Al i
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlu®: BS 11 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 4[5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-eM b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
42 a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schiuffig erdfeucht 7 |39-42
b)
¢) weich d) normal e) bis 4,0 m grau
dann braun
f) g) Auensand h) i)
4.4 a) Mittelsand, feinsandig erdfeucht 8 |42-44
b)
c) locker d) normal e) braunocker
f) g) Auensand h) i)
4,8 a) Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig erdfeucht 9 |(44-48
b)
c) steif d) normal e) braunocker
f) g) Auenlehm h) )
50 a) Schluff, schwach feinsandig erdfeucht 10 [48-35,0
b)
c) steif d) normal e) beigebraun
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i ; ; Anlage: 2.24
TR Schichtenverzeichnis Projegkt N
n\sve70501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlud: BS 12 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 4|15| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
M b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
06 a) Schluff, stark feinsandig, kiesig erdfeucht 1 100 -04
2 |04-06
b) FluRkies
c) steif d) normal €) braun
f) g) Auffillung h) i)
1,3 a) Mittelsand, schwach feinkiesig 3 [06-10
4 1,0-13
b) FluRkies
c) locker d) normal e) beige
f) g) Auffiillung h) i)
3,0 a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 5 [13-20
6 |20-30
b) FluRkies
c) dicht d) normal €) beigebraun
f) g) Auffillung h) i)
3,7 a) Mittelsand, feinsandig naf 7 [30-37
b)
c) flussig d) normal e) beigebraun
f) g) Auffillung h) i}
42 a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig feucht 8 [37-42
b) Holzstiickchen, zersetzt; schwacher H2S-Geruch
c) weich d) normal €) graugrin
f) g) Auenlehm h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i : i Anlage: 2.25
AR o ofie Schichtenverzeichnis Projegkt oy
Msv970501.doc far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 12 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-.-m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | ) Ubliche g) Geologische 1) [h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
47 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig feucht 9 |(42-47
b) FluRkies
c) dicht d) e) braun
f) g) Auensand h) i)
5,0 a) Schiuff, feinsandig feucht 10 |4,7-50
b)
c) weich d) e) braun
) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, gaf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.26
o loredale Schichtenverzeichnis Projegkt N
n\sv§70501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschluf: BS 13 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansalz- |~ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,3 a) Schiuff, schwach sandig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 100-03
b) FluRkies, Wurzeln
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
0,7 a) Mittelsand, feinsandig, schiuffig, schwach tonig, schwach feinkiesig | erdfeucht 2 103-05
3 |05-07
b) FluRkies, Ton linsenartig verteilt
¢) dicht d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) )]
1,8 a) Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, schwach feinsandig erdfeucht 4 107-12
5 |12-18
b) Flukies
c) dicht d) normal e) hellbeige
f) g) Auffillung h) i)
21 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach feinkiesig | erdfeucht 6 |18-20
7 120-21
b) FluBkies
¢) dicht d) normal e) beige
f) g) Auffiillung h) )]
3.1 a) Grobsand, stark mittelsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 8 |21-26
9 [26-31
b) FluRkies
c) dicht d) normal e) beige
f) g) Aufflllung h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i i Anlage: 2.27
= Schichtenverzeichnis Projekt Nr. -
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlul: BS 13 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 4[5 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
- b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3.4 a) Mittelsand, grobsandig, schwach tonig, schwach feinkiesig erdfeucht 10 |31-34
b) FluBkies
c) locker d) normal e) beige/grau
f) g) Auffillung h) i)
4,0 a) Schiuff, grobsandig erdfeucht 11 134-37
12 |3,7-40
b)
¢) Schluff: weich d) normal e) Schluff: grau
Grobsand: locker Grobsand: beige
f) g) Auenlehm h) i)
4,4 a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig erdfeucht 13 |40-44
b)
c) dicht d) normal e) beigebraun
f) g) Auensand h) i)
5.0 a) Schluff, schwach feinsandig erdfeucht 14 |44-47
15 |4,7-50
b)
c) steif d) normal e) hellbraun
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : . i i Anlage: 2.28
s iprodaie Schichtenverzeichnis s e
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 14 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
15.056.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,5 a) Schiuff, feinsandig, schwach kiesig erdfeucht 1 |0,0-05
b) FluRkies, Wurzeln
c) weich d) normal e) erdbraun
f) g) Auffiillung h) i)
1,0 a) Mittelkies, stark sandig, feinkiesig, schwach schiuffig erdfeucht 2 105-10
b) FluBkies
c) dicht d) normal e) hellbraun
f g) Auffillung h) i)
1.4 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 3 |10-14
b) FluBkies
c) locker d) normal e) beigebraun
f) g) Auffillung h) i)
2,0 a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig erdfeucht 4 [(14-20
b) ab2,7m
feucht
¢) dicht d) normal e) hellbraun
f) g) Auffillung h) i)
2,9 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig feucht 5 |20-39
b) FluRkies
¢) dicht d) normal e) beige
f) g) Auffillung h) )]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i H Anlage: 2.29
= TR Schichtenverzeichnis Projfkt G
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 14 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
M b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt |} Ubliche g) Geologische 1) [h)  1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
4.0 a) Mittelsand, feinsandig nai3 6 [29-40
b)
c) "flussig" d) normal €) braungrau
f) g) Auffillung h) i)
42 a) Schluff, feinsandig, schwach tonig feucht 7 [40-42
b) HoS-Geruch
c) weich d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
4,4 a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig erdfeucht 8 |42-44
b)
¢) dicht d) normal e) braun
f) g) Auensand h) i)
4,6 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig erdfeucht 9 [(44-46
b)
c) locker d) normal e) braun
f) g) Auensand h) i)
50 a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig erdfeucht 10 |4,6-50
b)
c) steif d) e) helibraun
f) g) Auenlehm h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.30
e Schichtenverzeichnis Proj egkt e
n\sv970501.doc fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 15 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
M b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y  1)2) i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2,7 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 100-10
1,0-20
b) Flul3kies 3 [20-27
c) dicht d) leicht e) beige
f) g) Auffillung h) i)
3,0 a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig erdfeucht 4 |27-30
b)
c) locker d) normal e) braun (rétlich)
f) g) Auffiillung h) )]
3,8 a) Mittelsand, feinsandig, tonig, schwach schluffig 5 |30-38
b) schwacher H2S-Geruch
¢) "flussig" d) normal e) grau
f) "Sand" g) Auffiillung h) iy +
4,1 a) Schluff, stark mittelsandig feucht 6 [38-4/1
b)
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
45 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 7 |41-45
b) FluRkies
c) d) normal e) braun: beige
f) g) Auensand h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18186
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.31
o ST brodie Schichtenverzeichnis e e &
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 15 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.om b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | ) Ubliche g) Geologische 1) [h) 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
5,0 a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig erdfeucht 8 |45-50
b)
c) weich d) normal e) braun
f) g) Aueniehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
7 9) h) )
a)
b)
0) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.32
LSSt Schichtenverzeichnis Pro; g
nsv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlud: BS 16 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
1 2 3 4(5| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Enthommene
Probe
M b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1,0 a) Feinsand, schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 ]00-1,0
b) FluRkies, Wurzeln
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
2,4 a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig KV1,2-16m 2 |1,0-24
1,8-21m
b) FluRkies
c) steif d) normal €) braun
f) g) Auffiillung h) i)
26 a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig erdfeucht 3 [24-26
b)
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
30 a) Mittelsand, feinsandig erdfeucht 4 |[26-30
b)
c) dicht d) normal e) hellbraunbeige
f) g) Auffillung h) i)
5,0 a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig erdfeucht 5 |[30-40
6 |40-50
b) einzel. Pflanzenreste (vermodert); Feinsandanteil nach unten leicht
zunehmend
¢) weich d) normal €) hellbraun
f) g) Auenlehm h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196




42

Datei-Nr. : i ; i Anlage: 2.33
oS o dte Schichtenverzeichnis e .
n\sv970501.doc fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschiuB: BS 17 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
21.05.1997
1 2 3 4/5| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvertust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |[hy 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
12 a) Schiuff, feinsandig, feinkiesig, schwach mittelsandig, erdfeucht 1 100-12
b) FluRRkies, Wurzeln
c) steif d) normal e) braun
f) 9) h) i)
1,22 | a) Pappe / kartonahnliches Material erdfeucht 2 |1,20-1,22
b)
c) d) schwer e) grau-schwarz
f) ) h) i)
a) ab 1,22 m kein
weiterer Bohr-
b) vortrieb méglich
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)
a)
b)
c d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; ; i Anlage: 2.34
e Schichtenverzeichnis Projegkt g
nMsv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 17/1 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
21.05.1997
1 2 3 4[5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-.m b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) [h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,8 a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig 1 100-08
b) FluRkies
c) steif, sehr stark d) schwer €) braun
verdichtet
f) g) Auffullung h) i)
a) ab 0,3 m kein
weiterer Bohr-
b) vortrieb méglich
) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
©) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.35
g e Schichtenverzeichnis B il
n\sv70501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschluf3: BS 17/2 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
21.05.1997
1 2 3 4[5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
...m b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) [h)  1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,9 a) Schluff, feinsandig, feinkiesig, schwach tonig, erdfeucht 1 [00-09
b) FluBkies
c) steif d) schwer €) braun
f) g) Auffillung h) i)
a) ab 0,9 m kein
weiterer Bohr-
b) vortrieb méglich
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- MWiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196




2

Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.36
s Schichtenverzeichnis Prot S
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wese!l, Emmelsumer Hafen
Aufschiu®; BS 18 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..m b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit | e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | ) Ubliche g) Geologische 1) [h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,3 a) Schluff, schwach feinkiesig erdfeucht 1 100-03
b) Wurzeln, FluBkies
c) steif d) normal e) erdbraun
f) g) Auffillung h) iy +
0,9 a) Schiuff, feinsandig + Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach | erdfeucht 2 103-09
mittelkiesig - Wechsellagerung
b) FluBkies
¢) Schluff: steif d) normal ) hellbraun
Feinsand: dicht
f) g) Auffiillung h) iy +
25 a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig erdfeucht 3 109-20
4 120-25
b)
c) steif d) schwer e) braun
f) g) Auffiillung h) i)
3,0 a) Feinsand, mittelsandig erdfeucht 5 [25-3,0
b)
c) dicht d) schwer e) beigebraun
f) g) Auffallung h) i)
4,8 a) Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig erdfeucht 6 |30-40
7 |40-438
b) einzelne Pflanzenteile
¢) weich d) normal e) hellbraun
f) g) Auenlehm h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i ? H Anlage: 2.37
S — Schichtenverzeichnis Pro .
Msv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 18 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 4[5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) [h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
50 a) Feinsand, schluffig, kiesig, schwach mittelsandig, erdfeucht 8 |48-50
b) FluRkies
c) dicht d) schwer e) hellbraun
f) g) Auensand h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : H i i Anlage: 2.38
et LN Schichtenverzeichnis Projegkt fre
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 19 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
MM b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfilhrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,9 a) Feinsand, stark schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 100-09
b) Fluftkies, Wurzeln
c) dicht d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
1,3 a) Feinsand, schwach mittelsandig erdfeucht 2 |09-13
b)
¢) locker d) normal e) beige
f) g) Auffiillung h) i)
2,7 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach grobsandig, | erdfeucht 3 |13-27
schwach feinkiesig
b) FluBkies, Schiuff als einzelne Lagen
c) dicht d) normal e) beige
f) Sand g) h) )
2,8 a) Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig schwach 4 |27-28
erdfeucht
b) Pflanzenreste (torfahnlich), HoS-Geruch
c) weich d) normal e) griingrau
f) @) Auenlehm h) i)
3.1 a) Schluff, schwach feinsandig, humos erdfeucht 5 [28-31
b) torfahnliche Pflanzenreste
c) steif d) normal €) braun
f) g) Auenlehm h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i ; Anlage: 2.39
e Schichtenverzeichnis Projfkt N
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 19 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz- | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvertust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) [h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
40 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig erdfeucht 6 |31-40
b)
c) dicht d) normal e) braun
f) g) Auensand h) i)
a)
b)
) d) e)
f) ) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.40
o Schichtenverzeichnis - S
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 .
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 20 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
M b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfilhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,3 a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig erdfeucht 1 ]00-03
b) Schwarzdeckenreste, Ziegel, Wurzeln
c) locker d) normal e) erdbraun
f) g) Auffiillung h) i)
26 a) Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, schwach grobsandig, | erdfeucht 2 |03-15
schwach feinkiesig 3 |15-26
b) FluRkies
c) dicht d) normal e) hellbeige
f) g) Auffiillung h) i)
2,9 a) Grobsand, stark feinsandig, mittelsandig, schwach schluffig, schwach | feucht 4 |[26-29
feinkiesig
b) Flul3kies
¢) dicht d) normal e) beige (dunkel)
f) g) Aufflllung h) i)
3,1 a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig erdfeucht 5 [29-31
b) Pflanzenfasern
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
35 a) Schiuff, schwach feinsandig erdfeucht 6 |3,1-35
b) torfahnliche Pflanzenfasern
¢) steif d) normal e) braun
f) g) Auenlehm h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.41
T erocat Schichtenverzeichnis il oo
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 .
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlu®: BS 20 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
~m b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

3,7 a) Mittelsand, stark grobsandig, schwach feinsandig 7 |[35-37

b)

¢) dicht d) normal €) beige

f) g) Auensand h) i)
4,0 a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach grobsandig 8 |37-40

b)

¢) dicht d) normal e) beige

f) g) Auensand h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i H Anlage: 2.42
o= Schichtenverzeichnis projfkt o
Msv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlud: BS 21 Blatt Nr.: 172 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wiasserfiihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ ) Ubliche g) Geologische 1) |[h)y 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,5 a) Schiuff, stark feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 100-05
b) FluRkies, Wurzeln
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auffullung h) i)
23 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig | erdfeucht 2 |05-15
3 156-23
b) Flu3kies
c¢) dicht, z.T. locker d) normal e) beige
f) g) Auffillung h) i)
4.1 a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 4 |23-30
5 |3,0-41
b) Flu3kies, Schlufflinsen
c) dicht d) normal e) beige
f) g) Auffullung h) i}
4.4 a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig erdfeucht 6 [(41-44
b) einzelne FluBkiese
c) steif d) normal e) graugriin
f) g) Auenlehm h) i)
4.8 a) Mittelsand, feinsandig erdfeucht 7 |44-48
b)
c) dicht d) normal e) beige
f) g) Auensand h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i i Anlage: 2.43
S — Schichtenverzeichnis Prot soiel
n\sv970501.doc far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlu: BS 21 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
15.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.. b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |[h) 1)2) [i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

50 a) Schluff, schwach feinsandig feucht 8 |48-50

b)

¢) steif d) schwer e) braun

f) g) Auensand h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) a) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; ; ; Anlage: 2.44
weieE oot Schichtenverzeichnis Pros L
Msv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschiuB: BS 22 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
16.05.1997
1 2 3 415] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
...m b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,4 a) Feinsand, schluffig, schwach Kiesig erdfeucht 1 |00-04
b) einzelne FluRkiese, Wurzein
c) Feinsand: locker d) normal e) braun
Schluff: steif
f) g) Aufflllung h) i)
1,3 a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach | erdfeucht 2 |04-13
feinkiesig
b) FluBkiese
c) dicht d) normal e) hellbeige
f) g) Auffullung h) i)
2,8 a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 3 |13-20
4 [20-28
b) Schluff in einzelnen Lagen
c) dicht d) normal e) beigebraun
f) g) Aufflllung h) i)
3.2 a) Feinsand, schwach schluffig feucht 5 128-32
b)
c) dicht d) normal e) grau
f) g) Auensand ? h) 0 +
3,6 a) Schiuff, schwach tonig erdfeucht 6 [32-36
b) Pflanzenreste
¢) weich d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) iy +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.45
e Schichtenverzeichnis Projegkt -
n\sv970501.doc fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 22 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
20.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..M b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiithrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kermverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) [i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
4,0 a) Mittelsand, feinsandig erdfeucht 7 136-40
b)
¢) dicht d) normal e) beige (dunkel)
f) g) Auensand h) )]
a)
b)
c) d) e)
D) 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i ; Anlage: 2.46
== R Schichtenverzeichnis Projfkt o
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlu: BS 23 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
21.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1 |h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehait
0,5 a) Kies, sandig, schwach schluffig + trocken 1 |00-05
b) Betonreste, Schiacke, Schwarzdecke
c) verdichtet d) schwer e) braungrau
f) Wegebaumaterial g) Auffiillung h) i +
1,7 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 2 |05-17
b) FluRkies
¢) dicht d) normal e) beige (hell)
f) g) Auffillung h) i)
27 a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig feucht 3 |1,7-27
b) FluRkies
c) dicht d) normal e) beige (dunkel)
f) g) Auffullung h) i)
34 a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig, | feucht 4 |27-34
schwach tonig
b) schwacher Faulgeruch
¢) weich d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) i) (+)
4,0 a) Mittelsand, schwach feinsandig erdfeucht 5 |34-40
b)
c) dicht d) normal e) orange-ocker
f) g) Auensand h) i}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i H i Anlage: 2.47
tne SN Schichtenverzeichnis Projt-:?kt oy
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 24 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
21.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..m b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |h)y  1)2) i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
03 a) Schiuff, feinsandig erdfeucht 1 100-03
b) Wurzeln
c) steif d) leicht e) erdbraun
f) g) Aufflllung h) )
2,2 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 2 |03-10
3 1,0-2,2
b)
c) dicht d) normal e) beige
f) g) Auffillung h) i)
24 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, schwach grobsandig feucht. 4 122-24
glanzend
b) Dieselgeruch
c) dicht d) normal €) graugriin, schwarz
f) g) Aufflllung h) i)
2,7 a) Schluff, schwach tonig erdfeucht 5 |24-27
b) schwacher Dieseigeruch
¢) weich / breiig d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) iy +
3,0 a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig erdfeucht 6 |27-30
b) Pflanzenreste, an Basis Holz, H2S-Geruch
c) steif d) normal €) graugrin
f) g) Auenlehm h) )]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. i i i Anlage: 2.48
e Schichtenverzeichnis Pro t
n\sv870501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 ’
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 24 A Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 4[5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfilhrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) [h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,5 a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig trocken 1 [00-05
b) FiuRkies, Wurzeln
c) + locker d) normal e) hellbraun
f) Sand g) Auffiillung h} i)
0,9 a) Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, schwach schluffig erdfeucht 2 |05-09
b) FluBkies, Schiuff in einzelnen Lagen
c) dicht d) normal e) hellbeige
f) g) Auffallung h) i)
1,3 a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 3 (09-13
b) Flu3kies
c) dicht d) normal €) braun
f) g) Auffullung h) )}
1,9 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 4 [13-19
b) FluBkies, schwacher Dieselgeruch
¢) dicht d) normal e) braun + grau
f) g) Auffiillung h) i)
22 a) Mittelsand, feinsandig, schluffig feucht 5 11,9-22
b} schwacher Dieselgeruch
¢) dicht d) normal e) grau
f) g) Auffilllung h) )]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : H i i Anlage: 2.49
o o orams Schichtenverzeichnis Projegkt N
n\sve70501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 24 A Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 4151 &6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.M b) Ergadnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge [ Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt

25 a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig erdfeucht 6 |122-25

b) schwacher Dieselgeruch

c) weich d) normal €) grau

) g) Auenlehm ? h) i)
2,7 a) Schiuff, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 7 |25-27

b) FluRkies, HoS-Geruch

c) steif d) normal €) grau

f) g) Auenlehm h) i)
3,0 a) Schiuff, feinsandig erdfeucht 8 [27-30

b) Pflanzenfasern, Modergeruch

c) steif d) normal e) braun

f) g) Auenlehm h) i)

a)

b)

c) d) e)

f 9) h) i)

a)

b)

) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : F ; i Anlage: 2.50
- Schichtenverzeichnis Projegkt e
n\sv870501.doc fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschiul: BS 24 B Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 4/5| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
e b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,7 a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 |00-07
b) FlulRkies
C) d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
1.2 a) Feinsand, mittelsandig erdfeucht 2 |07-12
b) Wechsel von feinsandigen und mittelsandigen Lagen im cm-Bereich
c) dicht d) normal e) beige, braun
f) g) Auffillung h) i)
1,6 a) Feinsand, schluffig, schwach tonig feucht 3 |1.2-16
b)
c¢) dicht d) normal €) braunbeige
f) g) Auffiillung h) )]
20 a) Mittelsand, feinsandig erdfeucht 4 [16-20
b)
c) dicht d) normal €) braunbeige
f) g) Auffiillung h) )]
22 a) Mittelsand, schwach tonig, schwach feinsandig feucht 5 [20-22
b) HoS-Geruch
c) dicht d) normal e) grau
f) g) Aufflllung h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i i Anlage: 2.51
ot BT Troddie Schichtenverzeichnis Prof e
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschiuR: BS 24 B Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 415] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..m b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
26 a) Ton, schluffig feucht/ nal 6 |22-26
b) HaS-Geruch
c) breiig d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) )]
28 a) Schiuff, feinsandig, erdfeucht 7 |26-28
b) Modergeruch
c) steif d) normal e) griingrau
f) g) Auenlehm h) i)
3,0 a) Schiuff, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht g [28-30
b) Modergeruch
c) d) normal e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
¢ d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.52
B 0% rodeie Schichtenverzeichnis Projegkt s
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlu®: BS24C Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
wm b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfuhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | fy Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,2 a) Schiuff, feinsandig erdfeucht 1 (00-02
b) Wurzeln
c) steif d) normal e) erdbraun
f) g) Auffillung h) i)
0,7 a) Mittelsand, stark feinsandig, feinkiesig erdfeucht 2 |02-07
b) FluBkies
c) dicht d) normal e) beige
) g) Auffullung h) i)
1,5 a) Feinsand, mittelsandig, schwach tonig, schwach schluffig, schwach | erdfeucht 3 [07-15
feinkiesig
b) Ton als einzelne Linsen, FluBkiese
¢) dicht d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
1,7 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig erdfeucht 4 [15-17
b)
c) dicht d) normal €) braun
f) g) Auffillung h) i)
1,8 a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig feucht 5 [1,7-18
b)
c) dicht d) normal e) grau
f) g) Auffullung h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : H i i Anlage: 2.53
e Schichtenverzeichnis Projgkt .
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschiul: BS24 C Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 4|5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
-..m b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |h) 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
20 a) Mittelsand, feinsandig, schwach tonig, schwach feinkiesig erdfeucht 6 [18-20
b) FluRkies
c) dicht d) normal e) braun
f) g) Auffillung (?) h) i)
2,1 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig feucht 7 |20-21
b)
c) dicht d) normal e) grau
f) g) Auffillung (?) h) i)
25 a) Ton, schiuffig naf 8 [21-25
b)
¢) weich d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
2,8 a) Schluff, feinsandig erdfeucht 9 125-28
b) H2S-Geruch
¢) steif d) normal e) griingrau
f) g) Auenlehm h) i)
3,0 a) Schiuff, feinsandig erdfeucht 10 [2,8-3,0
b) Pflanzenfasern, Modergeruch
c) steif d) normal €) braun
f) g) Auenlehm h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.54
R Schichtenverzeichnis Projegkt o
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 24D Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 4]5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..M b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |hy  1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0.3 a) Feinsand, schwach schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 10,0-03
b) FluRkies, Wurzeln
c) locker d) leicht e) hellbraun
f) g) Auffillung h) i)
2.7 a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht, ab 2 (0,3-1,0
2,3 m feucht 3 [(10-20
b) FluBkies 4 |20-27
c) dicht d) normal e) braunbeige
f) g) Auffillung h) i)
29 a) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig feucht 5 127-29
b) Holz, H2S-Geruch
c) weich d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
3,0 a) Schiuff, feinsandig erdfeucht 6 [29-30
b) HaS-Geruch
c) steif d) normal €) grau
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i i Anlage: 2.55
. Schichtenverzeichnis Pro )
Msv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 24 E Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..M b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) [hy  1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0.3 a) Feinsand, schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 |0,0-03
b) FluRkies, Wurzeln
c) dicht d) normal e) hellbraun
f) g) Auffillung h) i)
0,7 a) Mittelsand, feinsandig erdfeucht 2 [03-07
b)
c) locker d) normal e) beige
f) g) Auffiillung h) i)
1,4 a) Feinsand, schwach tonig, schwach schluffig, schwach mittelsandig erdfeucht 3 |0,7-14
b) verrottetes Holz
c) dicht d) normal e) hellbraun
) g) Auffiillung h) i)
1,8 a) Mittelsand, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 4 |14-18
b) FluRkies, 1 - 2 cm Tonlage an Basis (braun)
¢) dicht d) normal e) braun
f) g) Auffiillung h) i)
1,9 a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig feucht 5 [18-19
b) Dieselgeruch
c) locker d) normal e) grau
f) g) Auffullung h) )]

1) Eintragung nimmt der wissenschattliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- MWiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. ; ; H H Anlage: 2.56
s Schichtenverzeichnis Pros AT
n\sv970501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 a
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 24 E Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 4(5| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
M b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | fy Ubliche g) Geologische 1) [h) 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2,0 a) Mittelsand, feinsandig feucht 6 |19-20
b) schwacher Dieselgeruch
c) dicht d) normal e) beige
f) g) Auffillung h) )
2,5 a) Ton, schluffig feucht 7 120-25
b) HaS-Geruch
¢) weich d) normal e) griingrau
f) g) Auenlehm h) i)
2,7 a) Schluff, feinsandig erdfeucht 8 |[25-27
b) HoS-Geruch
c) steif d) normal e) griingrau
f) g) Auenlehm h) i)
3,0 a) Schiuff, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 9 |27-30
b) Pflanzenfasern, Modergeruch
c) steif d) normal e) braun
f g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, gaf. Gruppe nach DIN 18196




=/

Datei-Nr. H H ia- Anlage: 2.57
e Schichtenverzeichnis Pro e
n\sv970501.doc far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 24 F Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..M b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy  1)2) [i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1,4 a) Schluff, feinsandig erdfeucht 1 00-14
b) Pflanzenhécksel, Wurzeln
c) steif d) normal e) hellbraun
f) g) Auenlehm h) i)
1,7 a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig erdfeucht 2 |14-17
b)
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
2,0 a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig erdfeucht 3 [1.7-20
b) Pflanzenfasern
c) steif d) normal e) hellbraun
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196




=

Datei-Nr. : i ; i Anlage: 2.58
R0 Tomcte Schichtenverzeichnis Projegkt e
n\sv970501.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041 o
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluBd: BS 24 G Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 4|15] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,6 a) Feinsand, schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 [0,0-08
b) FluBkies, Wurzeln
c) dicht d) normal e) braun
f) g) Aufflllung h) i)
12 a) Mittelsand, feinsandig, feinkiesig erdfeucht 2 [06-12
b) FluBkies
c) dicht d) normalt e) beige
f) g) Auffiillung h) i)
14 a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig erdfeucht 3 [12-14
b) FluRkies
c) dicht d) normal e) beige
f) g) Auffillung h) i)
1.7 a) Mittelsand, schwach feinsandig erdfeucht 4 (14-17
b)
¢) dicht d) normal €) braun
f) g) Auffiillung h) i)
1,8 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, schwach tonig feucht 5 |17-18
b) H2S-Geruch
c) locker d) normal e) grau
f) g) Auffiillung h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : : i H Anlage: 2.59
8t e Schichtenverzeichnis Projfkt N
n\sv870501.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlul: BS24 G Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
26.05.1997
1 2 3 4[5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
v b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- | npach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | fy Ubliche g) Geologische 1) [h)y 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2,0 a) Ton, schluffig feucht 6 [18-20
b) HoS-Geruch
¢) weich d) normal e) grau
f) g) Auenlehm h) i)
2,3 a) Schluff, feinsandig, schwach tonig erdfeucht 7 |20-23
b)
c) steif d) normal e) gringrau, schwarze
Streifen
f) g) Auenlehm h) i)
2,5 a) Schluff, feinsandig, schwach tonig erdfeucht 8 [23-25

b) Pflanzenfasern

c) steif d) normal e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
a)

b)

<) d) e)

f) q) h) i)
a)

b)

<) d) e)

f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i ; i Anlage: 2.60
S AT Schlchtenverz_elchms Projokt N, :
aten\dok5.doc fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 25 Blatt Nr.: 1/1 Datum:
21.05.1997
1 2 3 4|5| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflhrung inm
unter [ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
37 a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 1 [0,0-1,0
2 |10-20
b) FluRkies 3 |20-30
4 |(3,0-3,7
¢) locker d) leicht €) bis 0,5 m braunbeige,
dann beige (hell)
f) g) Auffillung h) )]
3,9 a) Feinsand, schluffig erdfeucht 5 [37-39
b)
¢) dicht d) normal e) beigebraun
f) g) Auenlehm h) i)
5,0 a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig erdfeucht 6 |39-50
b)
¢) steif d) normal e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i . Anlage:2.61
q:\p8\82041\prod Schlchtenverzelchnls Projekt Nr. :
aten\dok5.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluB: BS 26 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
27.05.1997
1 2 3 4|5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
s b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter [ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. [ (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |[h)y 1)2) [i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1,0 a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach humos (am | erdfeucht 1 10,0-1,0
Top)

b) am Top Wurzeln

c) steif d) schwer e) beigebraun

f) g) Auenlehm h) i)+

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) Q) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9 h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196




=

A Schichtenverzeichnis Anlage: 2.62
q:\p8\82041\prod . ) Projekt Nr. :
aten\dok5.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschluf®; BS 27 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
27.05.1997
1 2 3 415] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
..m b) Ergdnzende Bemerkung Sondemprobe Tiefe
Wasserfilhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | fy Ubliche g) Geologische 1) |h)y 1)2) |i)Kak- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1,0 a) Feinsand, schluffig, schwach tonig, schwach humos erdfeucht 1 |10,0-10
b) Wurzeln
c) steif d) schwer e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
C) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
C) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : i i ; Anlage: 2.63
q:\p8\82041\prod Schlchtenverz'elchnls Projekt Nr. :
aten\dok5.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlufl: BS 28 Blatt Nr.: 1/1 Datum:
1 _ 2 3 415 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
em b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfihrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,5 a) Ton, schiuffig erdfeucht 1 |0,0-05
b) Wurzeln, Gras
c) steif d) schwer e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
1,0 a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig erdfeucht 2 105-1,0
b)
c) steif d) schwer e) braun
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ¢)] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196




=/

o p) Schichtenverzeichnis Anlage: 2.64
q:\p8\82041\prod Projekt Nr. :
aten\dok5.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 29 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
27.05.1997
1 2 3 4[5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) |hy  1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1.0 a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos erdfeucht 1 [00-10
b) Wurzeln
c) steif d) schwer e) beigebraun
f) g) Auenlehm h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ¢)) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : ; i i Anlage: 2.65
s — Schichtenverzeichnis Projokt Nr.:
aten\dok5.doc fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlud; BS 30 Blatt Nr.: 1/1 | Datum:
23.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
m b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflhrung inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge [ Art [ Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Obliche g) Geologische 1) |h)  1)2) |i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,4 a) Mittelsand, stark schluffig, kiesig erdfeucht 1 100-04
b) Tankisolierung (Bitumen, schwarz), FluRkies
c) dicht d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) i)
0,9 a) Kies, Sand erdfeucht 2 |04-09
b) Tankisolierung (Bitumen, schwarz), FluRkies
c) dicht d) normal e) schwarz (kiesig)
braun (sandig)
f) g) Auffillung h) i)
3,0 a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 3 [09-20
4 120-30
b) FluRkiese
c) dicht d) normal e) braun
f) g) Auensand h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ¢)) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : 0 i i Anlage: 2.66
q:\p8\82041\prod Schichtenverzeichnis Projekt Nr. :
aten\dok5.doc fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
AufschluR: BS 31 Blatt Nr.: 1/2 | Datum:
23.05.1997
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.m b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserflhrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr, | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt | f) Ubliche g) Geologische 1) [h)y  1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
0,3 a) Mittelsand, schluffig, schwach grobsandig, schwach feinsandig feucht 1 (0,0-0,3
b)
c) dicht d) normal e) braun
f) g) Auffillung h) ]
0,7 a) Schiuff, feinsandig, kiesig feucht 2 [0,3-0,7
b) Tankisolierung (Bitumen, schwarz), FluBkies
c) steif d) normal e) braun
f) g) Auffiillung h) i)
0,8 a) Kies, sandig erdfeucht 3 10,7-08
b) Tankisolierung (Bitumen, schwarz), Fluf3kies
c) d) normal e) schwarz
f) g) Aufflllung h) i)
0,9 a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach kiesig erdfeucht 4 108-09
b) Tankisolierung (Bitumen, schwarz), FluRkies
) d) normal €) braun
f) g) Auffillung h) i)
1,5 a) Kies, sandig erdfeucht 5 ]109-15
b) Tankisolierung (Bitumen, schwarz), FiuRkies
c) d) normal e) schwarz,
braun (sandig)
f) g) Auffillung h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196
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Datei-Nr. : H H H Anlage: 2.67
e Schichtenverzeichnis Brofokt No. -
aten\dok5.doc fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B 82041
Bauvorhaben: Wesel, Emmelsumer Hafen
Aufschlul: BS 31 Blatt Nr.: 2/2 | Datum:
23.05.1997
1 2 3 4(5] 6
Bis a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Probe
.M b) Ergédnzende Bemerkung Sonderprobe Tiefe
Wasserfiihrung inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust kante)
punkt [ f) Ubliche g) Geologische 1) |hy 1)2) |i)Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
34 a) Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig erdfeucht 6 |[156-30
7 |3,0-34
b) Flul3kies
c) dicht d) normal e) braunbeige
f) g) Auensand h) )]
50 a) Mittelsand, stark grobsandig, schwach feinkiesig erdfeucht bis 8 (34-50

feucht

b) FluRkies

c) dicht d) schwer e) beige

f) g) Terrassensedi- h) i)
mente

a)

b)

) d) €)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

2) Deponie- /Wiedereinbauklasse nach organoleptischer Ansprache, ggf. Gruppe nach DIN 18196




ANLAGE 3

Saulenprofile

3.1 Zeichenerkldrung nach DIN 4023
3.2-3.5 Bohrsondierungen

q:\p8\82041\schrift\al970601.doc do/Sw
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Orientierende Gefdhrdungsabschatzung
Emmelsum

Hafen Wesel -

Sachbearbeiter Anlage:

Do 3.1

Datum Projekt—Nr.
06/97 82041

Zeichenerkldrung (s. DIN 4023)
Benennung, Kurzzeichen und

G.9 KIES, kiesig
S,s SAND, sandig
an U,u SCHLUFF, schiuffig
___ Tt TON, tonig
T _ 7| Hh  TORF.torfig, HUMUS,humos
L& —a
F,lo) MUDDE {FAULSCHLAMM)
A A AUFFULLUNG
I
P X,x STEINE, steinig
—fa—
o Y,y BLYCKE, mit Blocken
7 Z FELS
v Z]
G Zy FELS, verwlttert
Mu Mu MUTTERBODEN
///‘ LLv LEHM,VERWITTERUNGSLEHM
S /0
e /1 Lx, HANGSCHUTT
[s]
o Lg GESCHIEBELEHM
0 /] Mg GESCHIEBEMERGEL
T Ld Loss
Lal LOSSLEHM
- KLSU  KLELSCHLICK
= ey Wk,Sk, WIESENKALK,SEEKALK,
= Skr,Kmd SEEKREIDE, KALKMUDDE
Bt BANDERTON
\'4
;E V' VULKANISCHE ASCHEN
Bk BRAUNKOHLE
pe]
» 7 o ©Gstk  KONGLOMERAT
[=]
o Gstb  BREKZIE
%_ E. 2 st sanpsTEN
e > 2l Ust SCHLUFFSTEIN
Z—2Z
=] Tst TONSTEIN
=L
3 < ¥ Mst MERGELSTEIN
I
171 Kst KALKSTEIN
Z 1L
rZ7r Dst DOLOMITSTEIN
HZ
>, Krst KREIDESTEIN
o Z
0Z0o Kist KALKTUFF
F-9
A > a] Ahst  ANHYDRIT
i
v Z v Gyst  GIPS
=]
oz o Sast SALZGESTEIN
ZVZ
v v Vst TUFFSTEIN
w 7w Stk STEINKOHLE
LV L
vZ Y Q QUARZIT
1=
4 o Ma MASSIGE ERSTARRUNGSGESTEINE
L~ L
~Z ~ Bl FEINSCHICHTIGE METAMORPHITE
aas Btm BECKENTON-MERGEL
. : . Gls GLIMMERSAND

PROF.DR.—ING. JESSBERGER + PARTNER GMBH

Zeichen fiir Bodenarten und Fels nach DIN 4022 Teil 1

Weitere Unterteilungen bei Kies und Sand

g = grob (96,99,98,9s) .. )
m = mittel (mG,mgmS,ms] Korngroflenbereich
f = fein (fG,fq,fS,fs)

Nebenanteil (x,g,s,u,th,)

schwach [ <15% "Nebengemengteil” 1 (z.B. s’) schwach sandig
~ stark [ ca. 30-40% “Nebengemengteil” 1 (z.B. U] stark schluffig
Kalkgehalt
+ kalkhaltig ++ stark kalkhaltig

Bodenbeschrerbungen terlwerse veremnlachl,
s/ehe auch Schichlenverze/cHn/sse.

Zeichen links bzw. rechts der Sdule

< nafl
e/
] Verndssungszone
= oberhatb des
N Grundwassers
% breiig
3 weich
|
| steif
halbfest
fest
J'
zZ Ve g
4 kliftig
(P/gP/uP) . m Sonderprobe
K X _m Bohrkern
N__m Grundwasser angebohrt
Datum
¥ _m Grundwasser nach Bohrende
Datum
V_m Ruhewasserstand
Datum




23,22mNN
|
|
l
I A Ufstg,
A | (Flufkies,Wurzetn)),
: hellbraunbeige
I
|
120 |
150 A ! A {Ufs)braun
1
| A (Ums,fs' fg'
i : (FluBkies)),
| braun
2.30 !
2.50 A A (mS,fs,gs’),braun
2.70 A A (U,t)braun
A (fS,ms,u, fg’ (einz.
3.00 gerundete Flurkiese)),
beigebraun
. Auenlehm (U,fs’),
las.  _aal am Top schwacher
H2 S-Geruch,
3.70 hellbraun
LY
L = Auensand {fS,ms’),
. hellbeige
5.00 i
24,54mNN
0.0 A A (Ut ms'),hellbraun
Fundamentplatte
schwarz,kalkhaltig
24,54mNN
A A {mG,fs,gs’,fg’,
(Fluhkies),beige
0.60
A(fG,gs,u’,ms’,mg’,
(einz. Ziegelstlckchen
A Betonsteine,Flufkies)),
braun
1.30
Kernverlust
1.80
AlfG,gs,u’,ms’,mg’,
A (einz. Ziegelstlckchen
2.20 Betonsteine,Flufkies)),
\_braun
A A (mS fs',gs’fg’,
(Flubkies)),beige
4.60
ZEid Auensand [fS,u,ms),
s schwacher Hz;S-Geruch,
5.00 ‘Lgruu.kalkhaltig

23,15mNN
A (mS,fs’ fg',mg’,
(U-Linsen,schwach
A durchwurzett;Flufkiese)),
braun
1.70
A A (mS,fs’,gs’)hellbraun
2.40
_M Auenlehm {U,t),grau
280 W kalkhaltig
* . s
. =
° o Auer)sund [mS,fs‘,fg',
(U-Linsen,Fluikiese)),
LT braungrau
4.00 LR
——ry
e Auenlehm (U 1),
- - braungrau,kalkhaltig
470 -
Auensand (fS,u’
5.00 {U-Linsen}}
23,21mNN
| A {U,Fs,ms fg’,
0.30 A | {FluBkies,Wurzeln)),
- L—_erdbraun
A (mS,fgmg'.gs’,
A (FluBkies,lagenweise
u')),beige
2.40
250 ) 4 A (Ut fs’),braun,
kalkhaltig
o A A (mS,gs,fg,
: L {Flunkies)),braun
3.10 Auenlehm (U,1),
g @ H2S-Geruch,
3.L0 o 0 ® graukalkhaltig
Auensand {mS,gs,fg,
= (Flurkiesl)).grau,
. kalkhaltig
4.00 Auenlehm (Ut fs’,

ms’,fg’),grauy,
kalkhaltig

A {fS,mg’fg",h',
(Wurzelreste,

\_Fluﬁkiesel),bruun

A (fS,mg’ fg".h',
(Wurzelreste,

\_Flufkiesel),braun

A (mS,fs’,fg’,
(partielle U-Linsen)),
hellbraun

A {fS,u’),braun

A (mS fs'fg’,
(partielle U-Linsen,
FluBkiesel)),braun

A (mS,fs’,u’ (partielie
U-Linsen}],braun

Auenlehm (U,t),
grau,kalkhaltig

24,23mNN 24,23mNN
A (fS,mg’,fg'h",
0.30 A (Wurzelreste, 0.30 A
\_Flufkiesel),braun
24,23mNN 24,23mNN
A [fS,mg’,fg',h’,
0.30 A (Wurzelreste, 0.30 A
: \_Flufkiesel),braun
24,23mNN
A {fS,mg’,fg',h",
0.30 A (Wurzelreste,
\_Flufkiesel),braun
23,37mNN 24,22mNN
|
|
|
|
|
| A
LA WUfs g,
1 {Flufkies,ab 2,0m
A | torféhnliche Fasern,
| von 0,6-0,7m ms,gs)), 130
| braun kalkhaltig 1.50 A
I
I
|
I
2.40 |
[ A Umsiigut, A
2.70 ! (Ftuhkies)),gringrau,
2.90 \_kalkhaltig
- A {mS,fs),
beigegrau,kalkhaltig
Auenlehm {U,ms fg’},
150 — graugrin 3.40
' — Auenlehm (U,t,fg’, A
i Flukies),grin 370 3
sr e -an
- Auenlehm {U,1), lan.  aa)
- braun,kalkhaltig 4.20 e
L£.50 o c ° o
(=2 .
5.00 . . s

Auensand (mS,fg’,gs’,
(Fluikiese},ocker,
hellbraun,rétlich

BS4

24,32mNN
A A {mS, fs’ . gs’ fg’,
(U-Linsen,Flufkiese)},
ocker hellbraun
1.80
A (mS,u',mg’,(U-Linsen,
2.10 __Flulkiese),ocker
2.30 A (mS fs’fg'[U-Linsen)),
= \_ocker hellbraun
- Auensand (fS,u’),
1.00 N braun
. ®
e ©
o *
e ‘.
Sl
e o ® Auensand (gS,fs’),
braun
o 9
o . -
IS
4£.70 o o ®
— Auenlehm (U t},
5.00 an grau,kalkhaltig
Index Datum | Name Art der Anderung/Ergdnzung
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24,LBmNN
A (mS,gs,fs',fg’,mg’,
A {Flunkies)) beige

3.00
A [mS,fs,u't' fg’,
A {an der Basis ),
3560 {Flufkies)},graubraun
A A [mS,gs,fs'fg’,
£4.00 {Flufkies)},braunbeige
- =
—_— ; Auenlehm (U 1,fs'),grau
L.40 L
aa Auensand [fS,T,t"),
grau,kalkhaltig
5.00
24,72mNN
A (U fs,g’,
A (Flufkies,Wurzeln)),
erdbraun
0.50
A A [(mG,s fg,u’,
{Flufkies),hellbraun
1.00
A [mS, fs,gs’ fg’,
A {Flufiies)},
1.40 beigebraun
A A (fS,ms,u’),hellbraun
2.00
A {mS,fs,gs’,u’,
A (Flufkies)},beige
2.90
A A {mS,fs),braungrau
4.00
4.20 == Auenlehm (U,fs,t"),
440 \_H2S-Geruch,grau
- — Auensand (fS,ums’),
4.60 braun
= = =] 5
- I Auensand (mS,fs gs’),
: l braun
5.00 = = Auenlehm (U, fs’t'),
hellbraun

24,26mNN
A (mS,fs,f%’,
A {Flufkies)},beigebraun
1.40
T A {U,t'+mS fs,gs’,
| Wechsellagerungen),
A | heltbraun
210 I {U:steif}
Auenlehm (U, fs't’,
einige Pflanzenreste,
vermodert) H,S-Geruch),
graugrin kalkhaltig
3.00
24,34mNN
A (mS fs,gs’ tg’),
A {Fluflkkies),beige
2,70
A A [mS,gs,fs’),
3.00 braun(rotlich}
A (mS,fs,tu’l,
schwacher
A H,S-Geruch,
grau,kalkhaltig
3.80
* . I Auenlehm (U,ms),
4.10 2 | ,  braun
T . = Auensand (mS,fs,
: gs',fg’ {Flubkies)},
450 braun: beige
Auenlehm (Ut fs"),
braun
5.00

24,22mNN
0.20 A jl A {U,Ts,g' (Wurzeln,beige
A A {mSTs 1'gs"1g’,
{FluBkies),beige
1.30
A A {mS,fs,gs fg,t,
{Fluhkies,T-Linsen)),
beigebraun
2.70
A : A {U,fs),H2S-Geruch,
3.00 Y braungrau
" . e
. v Auensand (mS,fs',gs’),
. ® beigebraun grau
s |*-
e 2 Auensand (mS,fs,u’), bis
4.20 by 4,0m grau, dann braun
L.4D . Auensand (mS,fs),
T\_braunocker
— Auenlehm [U,fs,ms’),
480 | ot | braunocker
5.00 | Auenlehm [U,fs’),
\_beigebruun
23,24mNN
|
|
| A (fS,u,fg’,
A | {FluBkies,Wurzeln}),
: braun
|
1.00 |
1.20 A 1 A {Utsg,
M{Flul'ikies)],brqun
1.60 Kernverlust
1.80 A I A {Utsg’,
L[Fluﬁkies)],brnun
2.10 Kernverlust
A | ] A WNsg
2.40 \ [FluBkies)),braun
2,80 | A {Utsmsibraun
A A (mS,Is,
3.00 hellbraunbeige
Auenlehm (U fs't,
™ 4 {einz. Pflanzenreste
Mg f {vermodert),fS-Antsil
2s. s nach unten leicht
_ zunehmend, hellbraun
riw anf
jan A
5.00

24,74mNN 24,98mNN
: A : A (Us'fg'[Flutkies,
z w tn}},b
A | A (UT5.q.(Flunkies)), 0.30 | urzeln)},braun .
| braun A A [mS,fs,ut' fg’ (Flufkies,
0.60 | 0.70 T linsenartig),braun
A A (mS,fg’(Flufkies),
beige A (mS .
.gs.fg,fs’,
130 & (Flunkies).hellbeige
1.80
A A [mS,fs,gs’ fg’,
2.10 {Flufikies)),beige
A A {mS,fs,fg’,
(Flufkies) beigebraun
A A (gS,ms fg’,
{Flufkies}),beige
3.00 210
A A [mS.gslt':fs':
A A (mS,fs),beigebraun 3.40 — {FluBkies)),beige/grau
N Auenlehm (l|J,gs),
Auenlehm {Ufs’t’, las.  _an) tﬁ_gv';gréﬁ)&be'ge
i (Holzstilickchen,zersetzt)), £4.00 . '
420 las  _aaf schwutl:)her H;S-Geruch, i Auensand {fS,ms,u’l,
e \_graugrin wo |° L beigebraun
W Auensand (mS,fs,gs’,g", - T
L70 e ¢ . {F(ales]) Bratn a | | Auenlehm (U,fs),
— hellb
5.00 ‘_EI E Auenlehm (U, fs),braun 5.00 i : elibraun
23,12mNN
I
|
|
| A (U,fs,fgms’,
A | {FluBkies,Wurzeln)),
| braun
|
I
1.20 | Index | Datum | Name Art der Anderung/Ergdnzung
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BS18

23,29mNN
| A (Ufg,
0.30 A | (WurzelnFluBkies)),
f erdbraun,kalkhalti
N g
I A (U, fs+fS ms,umg’,
A I Wechsellagerung),
0.9 I {Flufkies)),
: {—_hellbraun  katkhaltig
|
|
|
|
|
A : A (U,fs' t'),braun
|
|
|
|
2.50 1
A c _(fS,ms),
2.00 eigebraun
| T w—y §
s Aad
iz _M Auenlehm {U,t'fs’,
(einz. Pflanzenteile}),
—. hellbraun
8. -hag ¥
II—
480 .
5.00 TN Auensand [fS,u,g,ms’,
s L{Flul’kiesll,hellbraun
24,32mNN
A {G,su',
(Betonreste,Schlacke,
A Schwarzdecke),
0.50 braungraukalkhaltig
A A (mS fs,gs’,fg’,
{FluBkies)),beige (hell}
1.70
A {fS,ms’,fg’ [Fluikies)),
A beige (dunkel)
2.70
|
i Auenlehm
C {U,fs,ms’,gs",t),
jan. e schwacher Faulgeruch,
3.40 T grau,kalkhaltig
e * ° Auensand (mS,fs},
., orange-ocker
4.00 . :

24,02mNN
A (fS,u' fg',
A (FluBkies,Wurzeln)),
braun
0.80
A A {fS,ms’),beige
1.30
o S,fs,u',gs" fg’
ms,Is,u,gs,1g,
e (Flufkies,U als
. e einz. Lagen}beige
. ’I °*
2,70 S
. Auenlehm (Ut fs’,
{Pflanzenreste
3.10 — L {torfahnlich}),
e o H2S-Geruch,gringrau
K Auvenlehm (U,h,fs’,
L (torféhnliche
‘e @ Pflanzenreste|,brau
" " Auensand (mS,fs,gs’),
4,00 % braun
23,64mNN
1 A (U, fs,(Wurzeln)),
0.30 A ! erdbraun
b Y
A A (mS,fs,u',fg’),beige
2.20
A A [mS,fs,u’,gs’),
2.40 — Dieselg_erucl;,
208 - graugriin,schwarz

3.00

Auenlehm {Ut),
schwacher Dieselgeruch,
grau,kalkhaltig

Auenlehm (Ut fs",
(Pflanzenreste,an
der Basis Holz)},
H ,S-Geruch,graugrin

BS20

24,37mNN
A [fS,ms,gs’,
0.30 A (Schwarzdeckenreste,
- Ziegel,Wurzeln),
\_erdbruun
A [fS,ms,u’,gs’ fg’,
A {Flukies)),
hellbeige
2.60
A A (gS,fs,ms ' fg’,
2.90 (Flufkies),
310 ﬂr_j : \_be|ge[dunkel)
s I Auenlehm (Ut fs’,
s : (Pflanzenfasern),
3.50 o~ A braun
3.70 ._ Auenlehm (U /s’
& (torfdhnliche Pilanzen-
4.00 e $ I_fc\sern)),brc:un

0.50

BS24A

23,65mNN

Auensand (mS,gs,fs’),
beige

Auensand {fS,ms,gs’),
beige

A [fS,ums’fg’,
(Flufkies,Wurzeln)),
hellbraun

0.80

A (mS,fs,fg,u’,
(Flufkies,U in einz.
Lagen)},hellbeige

130

A (fS,ms,u’fg’,
(Flunkies)},braun

1.80

A (mS,fs,w' fg’,
{Flunkies)],schwacher
Dieselgeruch,

braun und grau

2.20

2.50

A [mS,fs,u},schwacher
Dieselgeruch,grau
Auenlehm? (Ut fs"),
schwacher

2.70

\_Dieselgeruch,grau

3.00

Auenlehm (U,fs fg’,
{Flufkies}],H;S-Geruch,

grau
Auenlehm (U, fs,
(Pflanzenfasern),

Modergeruch,braun

BS21

24,73mNN
I A ([UTsfg,
A | (Fluhkies,Wurzeln}),
! braun
0.50 !
A (mS,is’,9s'.d",
A (FluBkies)),beige
2.30
A (mS,fsu'.fg’,
A (Fluhkies,U-Linsen),
beige
410
P =T Auenlehm (U fs,g’,
4,40 ofdl. ey ! (einz.FluBkiese)),
oL . \_graugrin
480 o % Auensand {mS,fs)beige
5.00 s ﬂ : Auensand (U,fs’),braun

BS24B

23,66mNN
A (fS,msu’,fg’,
A {Flufkies)},braun
0.70
A (fS,ms,[Wechsel von
A fs- und ms-Lagen
120 im cm-Bereich)},
- \_beige,bruun
160 A A (fS,u,t’),braunbeige
A A [mS,fs),braunbeige
2.00
2.20 A A (mS,t,fs’,
| T vo— kHzS-Geruch,gruu
— Auenlehm (T,u},
2.60 H2S-Geruch,grau

2.80 L U,fs,Modergeruch,
3.00 F T"i \ gringrau

Auenlehm [U,fs,fg’},
Modergeruch,braun

BS22

24,43mNN

| A {fS,ufs’q’,
{einz. Flufkiese,
Wurzeln)},braun

A {mS,fs'gs’ fg',
A (Fluﬁkiaseﬁ,
hellbeige

1.30

A {mS fs fg’,
(U in einz. Lagen)),
beigebraun

Auensand? ({fSu’),
graukalkhaltig
Auenlehm (U, t',
(Pflanzenreste)),
grau,kalkhaltig

Auensand [mS,fs),
beige{dunkel)

index | Datum [ Name Art der Anderung/Ergdnzung
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BS24C

23,62mNN
| A (U, fs {Wurzeln)),
0.20 A | erdbraun
A (mSTs,fg,
A {Flukies)),beige
0.70
A (fS,ms,t' U’ fg’,
A {T als einz. Linsen,

FluRkiese)),braun

A {mS,fs,u’),braun

A (fS,ms,u’),grau

\ A? (mS,fs,t' fg’,

\_{Flufkies)),braun
A? (mS,fs,u’),grau

~_Aueniehm (T,u),grau
Auenlehm (U fs]),

%

\_H2S-Geruch,grlingrau
Auenlehm (U fs,

BS25

24,38mNN

3.70

{Ptlanzenfasern)),
Madergeruch

A {mS,fs,fg,
{Flubkies)),bis
0,5m braunbeige,
dann beige(hell)

3.90

Auenlehm (fS,u),
beigebraun

5.00

e i e o i b i

Auenlehm [U,fs,t'},
braun

BS24D

23,82mNN
A (fS,u' fg’,
A (Flufkies,Wurzeln)},
0.30 hellbraun
A (mS,Fs,u'\fg’,
A (Flunkies)},
braunbeige
2.70
200 | Auenlehm (T,u',g‘,h
300 L {Holz)},H2S-Geruch,
Auenlehm (U fs),
H,S-Geruch,grau
20,58mNN
: Auenlehm
| (U,t',fs",h",
| fam Top
| Wurzelnd),
| beigebraun,
| kalkhaltig
100 !
20,88mNN
- !
| Auenlehm
- I {fS,uth),
| {Wurzeln)),
_ 1' braun
1
1.00 o |
20,70mNN
| Auenlehm (T,u),
! {Wurzeln,Gras)),
¥ braun
0.50 |
Auenlehm (U, fs t'),
braun
1.00

BS24E

23,641mNN
A (fS,u,fg’,
A |[FluBkies, Wurzeln)),
0.30 _Hhellbraun
0.70 A A (mS,ts)beige
A (fS,t'u' ms’,
A [verrottetes Holz)),
hellbraun
140
A [mS,t,fs' tg’,
180 [Flubkies, 1-2¢m T-Lage
135 - \_an der Bus’ls]l.braun
2.00_Am—t—] A ImSfs.g87,
— Dieselgeruch,grau
o= A (mS,fs|,schwacher
250 |— Dieselgeruch beige
T
7 Auenlehm (T,u),
270 I \_HzS-Geruch,grUngrou
3.00 '\ Auenlehm (U,tfs),
H,S-Geruch,gringrau
Auenlehm (U, fs fg',
|Pflanzenfasern)),
Modergeruch,braun
20,69mNN
|
I Auenlehm
| (U,fs,t' R
| (Wurzeln)),
| beigebraun
|
|
1.00 |
24,42mNN
A (mS,g,
(Tankisolierung,
A {Flufkies{schwarz),
D.40 braun
A (G+S,|Tankiso-
A lierung,FluBkies)],
0.90 gischwarz;s:braun
LA N
- . o
o 0
.. @ R
) Auensand {mS,fs,fg’,
: [Flufkiese)),braun
.
.8 o
. *
300 |-°°

BS24F

22,39mNN

Auenlehm (U, fs,
{Pflanzenhdcksel,
Wurzeln])hellbraun

I
|
|
|
I
I
|
i
I
I
I
f
!

Auenlehm (U fs,t"),
braun

Auenlehm (U,fs t’,

2.00 i (Ptlanzenfasern)),
N\_hellbraun
24,28mNN
0.30 A A {mS,u,gs’,fs’),braun
: A {U,fs,g,[Tankisclierung,
P A | Fluﬂkies?).hruun
L - \ A (6,s,(Tankisolierung,
_ \_Flufkies)),schwarz
A (mS,fs,u',q[Tankiso-
A tierung,Flufkiese)),
150 braun
® . A (G,s,(Tankiso-
"o lierung,Flufkies}),
. Flufkies:schwarz;
o s:braun
o Auensand
N {mS,fs,fg’,(Tankiso-
N lierung,Flufkies)},
. © Flufkies:braunbeige
3.40 Al
e 0
o Terrassensedimente
., {mS, 9%, 1g',(Flufkiesel}],
Py beige
s @
LI
so0 |

BS24G

23,22mNN

0.60

A {fS,ufg’,
A (Flunkies,Wurzelin]],
braun

1.20

A (mS,fs fg,
A (FtuBkies}},beige

1.40

A A {fS,msu’ fg’,

1.70

\_(Flufikies)),beige
A [(mS,fs’),braun

A (mS,fsu t),
S! \ H,S-Geruch,grau

Auenlehm [T,ul,
H2S-Geruch,grau

Auenlehm [U,fs,t),

griingrau,schwarze
Streifen

Auenlehm [U,fs,t’,
{Pflanzenfasern)),
braun
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|
1

Schnitt A

BS1

23,22mNN

BS2

23,15mNN

“Fldache 1", Westteil

BS14
. : 24,72mNN
24,32mNN SiENN// A
A
A ’ -
A
A

BS21

24,73mNN

BS24

23,64mNN




hnitt A - B

eil

BS14
24,72mNN
BS8
zz.,zszN// A
| BS21
A 24,73mNN
A A
A
A
A
A : \
A

~———"Fldche 1", Ostteil ———m

BS24

23,64mNN

BS24F

22,39mNN

BS26

20,58mNN

Legende:

Quartar

A Auffillung

Auenlehm/Auensand
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Chemische Analysenergebnisse

5.1 Boden
52 Bodenluft
5.3 Grundwasser
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Institut Fresenius Gruppe

Anlage 01 von 01
Blatt 01 von 08

Untersuchungsergebnisse : pH-Wert und Leitfdhigkeit

Projekt : B 8204.1, VEBA-Wesel

Auftragsnummer (IF) : 97/37464-00

Probenart : Eluat nach DEV-54

Labornummer  Bezeichnung pH-Wert Leitfdhigkeit

nS/cm

307969 BS 1 8,4 124
0,0-1,0 m

307970 BS 5/A 9,2 65
0,6-2,2 m

307971 BS 6 9,1 41
0,3-1,3 m

307972 BS 7 8,5 113
0,0-1,0 m

307973 BS 10 8,6 98
1,4-2,1m

307974 BS 11/12/14 8,4 96
0,0-0,5m

307975 BS 15 8,9 59
1,0-2,0 m

307976 BS 17 8,3 98
0,0-1,2 m

307977 BS 20 9,0 50
0,3-1,5m

307978 BS 21/22 9,1 41

0,4-1,5m



Anlage 01 von 01
Blatt 02 von 08

Untersuchungsergebnisse
Projekt
Auftragsnummer (IF)

Probenart

Labornummer  Bezeichnung

307979 BS 24
1,0-2,2 m
307980 BS 24
2,2-2,4 m
307981 BS 24
2,4-2,7 m
307982 BS 24
2,7-3,0m
307983 BS 24A
0,9-1,3 m
307984 BS 24A
1,3-1,9 m
307985 BS 24A
1,9-2,2 m
307986 BS 24A
2,2-2,5 m
307987 BS 24A
2,5-2,7m
307988 BS 24C

: pH-Wert und Leitf&higkeit
: B 8204.1, VEBA-Wesel
: 97/37464-00

: Eluat nach DEV-S4

pH-Wert Leitfdhigkeit
8,8 59
7,8 189
7,9 164
7,7 189
8,7 66
8,9 55
8,4 108
7,6 215
7,4 106
8,5 82

Institut Fresenius Gruppe



[nstitut Fresenius Gruppe

Anlage 01 von 01
Blatt 03 von 08

Untersuchungsergebnisse : pH-Wert und Leitfdhigkeit

Projekt : B 8204.1, VEBA-Wesel

Auftragsnummer (IF) : 97/37464-00

Probenart : Eluat nach DEV-S4

Labornummer  Bezeichnung pH-Wert Leitfdhigkeit

usS/cm

307989 BS 24D 8,8 58
2,0-2,7m

307990 BS 24E 8,9 55
1,4-1,8 m

307991 BS 24E 8,2 180
1,8-1,9 m

307992 BS 24E 8,2 194
1,9-2,0m

307993 BS 24FE 7,6 229
2,0-2,5m

307994 BS 24G 8,2 148
1,7-1,8 m

307995 BS 25 9,2 37
0,0-1,0 m

307996 BS 31 7,8 32
0,3-0,7m

307997 BS 23 10,3 292



Anlage 01 von 01
Blatt 04 von 08

Untersuchungsergebnisse
Projekt

Auftragsnummer (IF)
Eingangsdatum

Probenart

Institut Fresenius Gruppe

: Metalle im Kénigswasseraufschluff nach DEV S 7
: B 8204.1, VEBA-Wesel

: 97/37464-00

: 28.05.97

: Boden

Konzentrationen in mg/kg bezogen auf TS ;

Labornummer 307996
Bezeichnung BS 31
0,3-0,7
Trockensubstanz
Masse% 90
Arsen 4,3
Blei 17
Cadmium 0,46
Chrom 23
Kupfer 10
Nickel 19
Quecksilber <0,1

Zink 49

307997
BS 23
m 0,0-0,5m

41
0,67

38

15
5,5
0,23

69
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Anlage
Blatt

Untersuchungsergebnisse

Projekt

Auftragsnummer (IF)

Eingangsdatum

Probenart

01 von 01
05 von 08

institut Fresenius Gruppe

: Kohlenwasserstoffe in Anlehnung an DEV H 18

: B 8204.1, VEBA-Wesel

: 97/37464-00

: 28.05.97

: Boden

Konzentrationen in mg/kg bezogen auf Originalsubstanz;

n.n.= "unterhalb der Bestimmungsgrenze"; Bestimmungsgrenze = 10 mg/kg

Labornummer Bezeichnung KW (IR)

307969 BS 1 n.n.
0,0-1,0 m

307970 BS 5/A n.n.
0,6-2,2 m

307971 BS 6 n.n
0,3-1,3 m

307972 BS 7 n.n.
0,0-1,0m

307973 BS 10 n.n
1,4-2,1m

307974 BS 11/12/14 n.n
0,0-0,5m

307975 BS 15 n.n.
1,0-2,0m

307976 BS 17 n.n.
0,0-1,2 m

307977 BS 20 n.n
0,3-1,5 m

307978 BS 21/22 n.n.

0,4-1,5 m
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Anlage 01 von 01
Blatt 06 von 08

Untersuchungsergebnisse
Projekt

Auftragsnummer (IF)
Eingangsdatum

Probenart

Institut Fresenius Gruppe

: Kohlenwasserstoffe in Anlehnung an DEV H 18
: B 8204.1, VEBA-Wesel

: 97/37464-00

: 28.05.97

: Boden

Konzentrationen in mg/kg bezogen auf Originalsubstanz;

n.n.= "unterhalb der Bestimmungsgrenze"; Bestimmungsgrenze = 10 mg/kg

Labornummer Bezeichnung KW (IR)

307979 BS 24 20
1,0-2,2

307980 BS 24 4700
2,2-2,4

307981 BS 24 n.n
2,4-2,7

307982 BS 24 n.n
2,7-3,0

307983 BS 24A 10
0,9-1,3

307984 BS 24A n.n
1,3-1,9

307985 BS 24A 1100
1,9-2,2

307986 BS 24A n.n.
2,2-2,5

307987 BS 24A n.n
2,5-2,7

307988 BS 24C n.n.



Anlage 01 von 01
Blatt 07 von 08

Untersuchungsergebnisse
Projekt

Auftragsnummer (IF)
Eingangsdatum

Probenart

Konzentrationen in mg/kg bezogen auf Originalsubstanz;

: B 8204.1, VEBA-Wesel
: 97/37464-00
: 28.05.97

: Boden

Institut Fresenius Gruppe

: Kohlenwasserstoffe in Anlehnung an DEV H 18

10 mg/kg

n.n.= "unterhalb der Bestimmungsgrenze"; Bestimmungsgrenze
Labornummer Bezeilchnung KW (IR)
307989 BS 24D
2,0-2,7
307990 BS 24E
1,4-1,8
307991 BS 24E 800
1,8-1,9
307992 BS 24E 800
1,9-2,0
307993 BS 24E
2,0-2,5
307994 BS 24G
1,7-1,8
307995 BS 25
0,0-1,0
307996 BS 31 250
0,3-0,7
307997 BS 23



Institut Fresenius Gruppe

Anlage 01 von 01
Blatt 08 von 08

Untersuchungsergebnisse : Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA)

Projekt : B 8204.1, VEBA-Wesel

Auftragsnummer (IF) : 97/37464-00

Probenart : Boden

Konzentrationen in mg/kg ;: n.n.= "unterhalb der Bestimmungsgrenze"

BG 0,05 mg/kg je Einzelsubstanz; 1,0 mg/kg fir Acenaphthylen

Labornummer 307977 307996 307997
Bezeichnung BS 20 BS 31 BS 23
0,3-1,5m 0,3-0,7 m 0,0-0,5m

Naphthalin n.n. 0,95 0,15
Acenaphthylen n.n. n.n. n.n.
Acenaphthen n.n. 0,30 n.n.
Fluoren n.n. 0,70 n.n.
Phenanthren n.n. 2,0 0,10
Anthracen n.n. 1,3 n.n.
Fluoranthen n.n. 5,0 0,15
Pyren n.n. 5,2 0,20
Benzo(a)anthracen n.n. 1,4 0,15
Chrysen n.n. 2,0 0,15
Benzo {b) fluoranthen n.n. 0,75 0,10
Benzo (k) fluoranthen n.n. 0,45 0,05
Benzo(a)pyren n.n. 0,60 0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren n.n. 0,55 0,10
Dibenzo(a,h)anthracen n.n. 0,05 n.n.
Benzo(g,h,i)perylen n.n. 0,90 0,10
Summe PAK nach TrinkwV <0,3 8,25 0,6

Summe PAK nach EPA <1,75 <23,15 <2,55
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An

7120 Herrmn Schrick

7022 Herm Kretz

Von Abt 4741 {P-Nr. 153641.00

Analysén Nr. 132226-S

Art der Probe Erdprobe aus Sondierung Mafen Wesel (Fri eL-mm

Auftraggeber: Abt. 7022 Herm Kretz

Herkunft: Hafen Wese!

iEingang am: 30.05.1997

Bearbei‘tet am: 05.06.1997

Pridfverfahren: Gaschromatografische Analyse nach (VO-Methode)
Me abe: Identifizierung des Frigenextraktes

Mﬂg Durch Auftraggeber

Anag ergebnis: Summe KW (7121) 0.47 Gew.-%

Bei der Probe handelt es sich um ein mineraldistammiges Kohlenwassérstofgemisch
unbekannter Herkunft.

gealtartes Produkt.

Die gaschromatografischen Unterschiede Zu den bekannten Minaralélprgdukten OK, DK/HEL
sowie zu Rohélen und ausgewshiten Raffineriastromen sind so grol, dak eine einfache

Zuordnung nicht méglich ist. Die hdheren Intensitdten im Bereich haher
sprechen jedach eher fiir Rohd! ahnliche Produkie (Destiflate, Ricksténde) als Ursache der
Kontamination.

durch
2 3 wmumm.wm der Relhantolge o Paraffiog -
. ginfache Aromaten. tso-Paralfine und Naphtene werdsh relativ schwer abgebaut,

; Ar;lagen: Gaschromatogramme der Probe
_ Gaschromatogramm einer Vergleichsprobe

GE-Scholven, den 09.06.97 Bcadﬁitet Mumme
. Geprjft;

3 mpmmmwmmwmmmmw.
: schriftiche mﬂmmammwmw.
. 153641.00C Seita 1 von 1
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ANLAGE 5.2

Chemische Analysenergebnisse

- Bodenluft -
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Anlage:

Projekt: B 82041 VEBA, Wesel 06.06.1997

Bodenluftuntersuchungen
Probenahme: 15. - 26.05.1997

1. Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe und Methan

Parameter Dimension Entnahmestelle

BS 1 BS 5A BS 10 BS 12 BG
Benzol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,005
Toluol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,005
Ethylbenzol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
p-, m-Xylol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,03
o-Xylol mg/m?3 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,015
Methan Vol.-% n.b. n.n. n.b. n.b. 0,01
Parameter Dimension Entnahmestelle

BS 14 BS 15 BS 19 BS 20 BG
Benzol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,005
Toluol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,005
Ethylbenzol mg/m3 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
p-, m-Xylol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,03
o-Xylol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,015
Methan Vol.-% n.n. n.b. n.b. n.n. 0,01

n.b.= nicht bestimmt

n.n. = < Bestimmungsgrenze

Seite 1 von 4 :\8204 1\meBwagam82041.XLS, Lau06.06.1997



Anlage:

Projekt: B 82041 VEBA, Wesel 06.06.1997

Bodenluftuntersuchungen
Probenahme: 15. - 26.05.1997

1. Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe und Methan

Parameter Dimension Entnahmestelle

BS 21 BS 23 BS 24 BS 24A* BG
Benzol mg/m? n.n. n.n. 0,59 n.n. 0,005
Toluol mg/m? n.n. n.n, 3,62 n.n. 0,005
Ethylbenzol mg/m3 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
p-, m-Xylol mg/m3 n.n. n.n. 0,07 n.n. 0,03
o-Xylol mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,015
Methan Vol.-% n.b. n.b. 0,05 n.b. 0,01, -

* = 17 mg/m? aliphatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Dimension Entnahmestelle

BS 24E* BS 25 BS 31** BG
Benzol mg/m3 0,005 n.n. 0,014 0,005
Toluol mg/m? 0,011 n.n. 0,041 0,005
Ethylbenzol mg/m? 0,02 n.n. 0,03 0,01
p-, m-Xylol mg/m? 0,08 n.n. 0,07 0,03
o-Xylol mg/m? 0,02 n.n. 0,06 0,015
Methan Vol.-% 0,25 n.b. 0,47 0,01

* =7,5 mg/m? aliphatische Kohlenwasserstoffe

** = 6,8 mg/m?3 aliphatische Kohlenwasserstoffe

n.b.= nicht bestimmt

n.n. = < Bestimmungsgrenze

Seite 2 von 4 q:\82041\meBwagem82041.XLS,Lau06.06.1997



Anlage:

Projekt: B 82041 VEBA, Wesel 06.06.1997
Bodenluftuntersuchungen
Probenahme: 15. - 26.05.1997
2. Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Dimension Entnahmestelle

BS 21 BS 23 BS 24 BS 24A BG
Dichlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
Trichlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Tetrachlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Trichlorethen mg/m? n.n. 0,05 n.n. n.n. 0,01
Tetrachlorethen mg/m3 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Parameter Dimension Entnahmestelle

BS 24E BS 25 BS 31 BG
Dichlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. 0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?3 n.n. n.n. n.n. 0,1
Trichlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. 0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/m?3 n.n. n.n. 0,02 0,01
Tetrachlormethan mg/m3 n.n. n.n. n.n. 0,01
Trichlorethen mg/m? n.n. n.n. 0,01 0,01
Tetrachlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. 0,01
n.n. = < Bestimmungsgrenze

Seite 4 von 4
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Anlage:

Projekt: B 82041 VEBA, Wesel 06.06.1997

Bodenluftuntersuchungen
Probenahme: 15. - 26.05.1997

2. Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Dimension Entnahmestelle

BS 1 BS 5A BS 10 BS 12 BG
Dichlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
Trichlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/m?3 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Tetrachlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Trichlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Tetrachlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Parameter Dimension Entnahmestelle

BS 14 BS 15 BS 19 BS 20 BG
Dichlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1
Trichlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Tetrachlormethan mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Trichlorethen mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Tetrachlorethen mg/m3 n.n. n.n. n.n, n.n. 0,01

n.n. = < Bestimmungsgrenze

Seite 3 von 4 Q:\17622\82041.XLS,Lau06.06.1397



ANLAGE 5.3

Chemische Analysenergebnisse

- Grundwasser -
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Anlage
Blatt

Untersuchungsergebnisse

Projekt
Auftragsnummer (IF)

Probenart

Labornummer
Bezeichnung

: Probenahmeparameter im Grundwasser
: B 8204.1, VEBA-Wesel

: 97/37464-00

Institut Fresenius Gruppe

Entnahmedatum
Uhrzeit

Ruhewasserspiegel
(m u. POK)

Probenahmegerét
Pumpdauer (min)
Durchfluf (1/min)

Wasserspiegel bei
Probenahme (m u. PCK)

Entnahmetiefe (m)
Férbung
Tribung
Geruch
pH-Wert

elektr. Leit-
fahigkeit (uS/cm)

Temperatur (°C)

Sauerstoff (mgOZ/l)

Redoxspannung (mV)

: Wasser
307786 307787
Brauchw. Brauchw.
Br.1l Br.2
03.06.97 03.06.97
13.00 11.30
8,10 8,12
Schépiprobe Pumpprobe
- 30
- 8
- 8,21
- 11
farblos farblos
klar klar
unauffdllig unauffdllig
7,5 7,8
658 510
11,2 11,0
1,8 1,1
-17 -10



Anlage 01 von 01
Blatt 02 von 03

Untersuchungsergebnisse

Projekt
Auftragsnummer (IF)
Probenahmedatum
Probenart

Labornummer
Bezeichnung

AOX (mg/1)

Kohlenwasserstoffe
(IR) (mg/1)

: Wasseruntersuchungen
: B 8204.1, VEBA-Wesel

.+ 97/37464-00

: 03.06.97

: Wasser

307786 307787

Brauchw. Brauchw.

Br.1l Br.2
<0,01 <0,01
<0,1 <0,1

&)

Institut Fresenius Gruppe



&

Anlage 01 von 01
Blatt 03 von 03

Untersuchungsergebnisse

Projekt
Auftragsnummer (IF)
Probenahmedatum

Probenart

Konzentrationen in mg/1l

Kohlenwasserstoffe (BTX)

: B 8204.1, VEBA-Wesel
: 97/37464-00
: 03.06.97

: Wasser

Institut Fresenius Gruppe

: Leicht- bis mittelfliichtige aromatische

n.n.= "unterhalb der Bestimmungsgrenze"

Bestimmungsgrenze = 0,001 mg/l je Einzelsubstanz;
0,003 mg/l fir Summe Xylole

Labornummer 307786
Bezeichnung Brauchw.
Br.1l
Benzol n.n.
Toluol n.n.
Ethylbenzol n.n.
Summe Xylole n.n.

Mesitylen n.n.

307787
Brauchw.
Br.2
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